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УЧЕБНОЕ ПОСОБИЕ
«Поражающие факторы источников чрезвычайных ситуаций, характерных для мест проживания населения на территории муниципального образования город Тула, а также поражающие факторы оружия массового поражения и других видов оружия»
ТУЛА-2024



«Поражающие факторы источников чрезвычайных ситуаций, характерных для мест проживания населения на территории муниципального образования город Тула, а также поражающие факторы оружия массового поражения и других видов оружия»

Учебные цели:
1. Узнать, что такое чрезвычайные ситуации, их классификацию, условия возникновения, причины ЧС и опасные вредные факторы ЧС.

2. Узнать основные потенциальные опасности, которые имеются на территории муниципального образования город Тула, а также на потенциально-опасных объектах, ЧС на которых могут повлиять на жизнедеятельность населения города.

3. Узнать опасности военного характера и присущие им особенности, а также поражающие факторы ядерного, химического, биологического и обычного оружия.

4. Изучить основные способы защиты неработающего населения от опасностей, возникающих при ЧС и военных конфликтах.
Учебные вопросы:
1. Чрезвычайные ситуации, характерные для мест 
2. Узнать основные потенциальные опасности, которые имеются на территории муниципального образования город Тула, а также, присущие им опасности и возможные последствия их возникновения.

2. Потенциально опасные объекты, расположенные на территории муниципального образования город Тула.
3. Возможные ЧС техногенного характера при авариях и катастрофах на них.

4. Опасности военного характера и присущие им особенности. Действия населения при опасностях, возникающих при военных конфликтах.

5. Поражающие факторы ядерного, химического, биологического и обычного оружия.

6. Основные способы защиты населения от опасностей, возникающих при ЧС и военных конфликтах.

РАССМОТРЕНИЕ УЧЕБНЫХ ВОПРОСОВ

1 учебный вопрос

Чрезвычайные ситуации, характерные для мест проживания населения на территории муниципального образования город Тула, присущие им опасности и возможные последствия их возникновения.

Индустриализация современного общества, усложнение технологических процессов производства неизбежно ведут к появлению негативных явлений, связанных с возникновением чрезвычайных ситуаций (далее - ЧС). Продолжают наносить огромный ущерб, опасные природные явления и стихийные бедствия метеорологического, гидрологического и геофизического происхождения. Разрушение зданий, сооружений, промышленных объектов гибель людей и материальных ценностей имеют место не только во время войны, но и в мирное время в результате стихийных бедствий, производственных аварий и катастроф.
Чтобы понять характерные особенности чрезвычайной ситуации, необходимо разобраться в сути их возникновения и развития. Необходимо также рассмотреть классификацию ЧС, и разобраться в причинах их возникновения.

Чрезвычайная ситуация – это обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей (фото 1-6).
(ст. 1 Федерального закона от 21.12.1994 № 68-ФЗ «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» (в ред. Федерального закона от 30.12.2008 N 309-ФЗ)).

Под источником ЧС понимают опасное природное явление, аварию или опасное техногенное происшествие, широко распространенные инфекционные болезни людей, сельскохозяйственных животных и растений, а также применение современных средств поражения, в результате чего происходит или может произойти ЧС.
	Чрезвычайные ситуации
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	Фото 1. Авария


	Фото 2. Опасное природное явление
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	Фото 3. Катастрофа


	Фото 4. Стихийное бедствие
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	Фото 5. ЧС, нанёсшая ущерб здоровью людей или окружающей среде


	Фото 6. ЧС, повлекшая значительный материальный ущерб




Классификация чрезвычайных ситуаций
Все ЧС (антропогенного, техногенного и природного происхождения (характера)) могут быть классифицированы по значительному количеству признаков, описывающих эти явления с различных характерных сторон их природы и свойств. Каждая ЧС имеет свою физическую сущность, свои, только ей присущие причины возникновения, движущие силы развития, свои особенности воздействия на человека и окружающую среду.
Классификационные структуры ЧС могут быть построены по:

1. Типам и видам ЧС, лежащих в основе ЧС (причинам возникновения ЧС), это:
· стихийные бедствия (землетрясения, наводнения, селевые потоки, оползни, ураганы, снежные заносы, грозы, ливни, засухи и т.п.);
· техногенные катастрофы (аварии на энергетических, химических, биотехнологических объектах, на транспорте, продуктопроводах и т.д.);
· антропогенные катастрофы (катастрофические изменения биосферы под воздействием научно-технического процесса и хозяйственной деятельности);
· социально-политические конфликты (военные, социальные и национальные явления).
2. Масштабу распространения с учетом тяжести последствий.
3. Скорости распространения опасности (темпу развития) - это внезапное, быстро распространяющиеся, умеренные и плавные («ползучие») катастрофы.
4. Сложности обстановки.
5. Масштабу и уровням привлекаемых для ликвидации последствий органов управления, сил и других ресурсов.
Чрезвычайные события, лежащие в основе ЧС, могут быть классифицированы по:

· сущности и характеру лежащих в их основе базовых явлений и процессов, важнейшим признакам проявления (типам и видам);
· характеру поражающих факторов или источников опасности (тепловые, химические, радиационные, биологические и т.д.);
· местам возникновения или принадлежности;
· основным причинам возникновения (конструктивные, эксплуатационные, производственные, погодные, геофизические и т.д.);
· интенсивности протекания;
· масштабам воздействия (поражения);
· характеру воздействия (разрушение, заражение, затопление и др.);
· содержанию и характеру последствий;
· долговременности и обратимости последствий.
Общая классификация ЧС

Для практических нужд общую классификацию ЧС наиболее целесообразно строить по типам и видам лежащих в их основе чрезвычайных событий. Такая классификация является наиболее обобщающей, так как она раскрывает сущность явлений, происходящих при ЧС и определяющих складывающиеся ЧС.
Значительную практическую ценность имеет также классификация ЧС по масштабу их распространения, широте охвата ими объектов и территории.
Общая классификация ЧС техногенного, антропогенного и природного происхождения (характера), выполненная для практических целей, строится с опорой на главный признак систематизации - по сущности и характеру базовых явлений и процессов, имеющих место в чрезвычайных событиях и лежащих в их основе, а также важнейшим признакам их проявления (по типам и видам). Кроме основного признака, при построении практической классификации используются также признаки принадлежности, причинности или масштаба.

В основе классификации ЧС по масштабу лежат величина территории, на которой распространяется ЧС, число пострадавших и размер ущерба. 
Классификация ЧС по масштабу определена постановлением Правительства Российской Федерации от 21.05.2007 № 304 «О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» (с изменениями от 20.12 .2019.

Чрезвычайные ситуации природного и техногенного характера подразделяются на:

а) чрезвычайную ситуацию локального характера, в результате которой территория, на которой сложилась чрезвычайная ситуация и нарушены условия жизнедеятельности людей (далее - зона чрезвычайной ситуации), не выходит за пределы территории организации (объекта), при этом количество людей, погибших и (или) получивших ущерб здоровью, составляет не более 10 человек либо размер ущерба окружающей природной среде и материальных потерь (далее - размер материального ущерба) составляет не более 240 тыс. рублей;

б) чрезвычайную ситуацию муниципального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы территории одного муниципального образования, при этом количество людей, погибших и (или) получивших ущерб здоровью составляет не более 50 человек либо размер материального ущерба составляет не более 12 млн. рублей, а также данная чрезвычайная ситуация не может быть отнесена к чрезвычайной ситуации локального характера;

в) чрезвычайную ситуацию межмуниципального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации затрагивает территорию двух и более муниципальных районов, муниципальных округов, городских округов, расположенных на территории одного субъекта Российской Федерации, или внутригородских территорий города федерального значения, при этом количество людей, погибших и (или) получивших ущерб здоровью составляет не более 50 человек либо размер материального ущерба составляет не более 12 млн. рублей;
г) чрезвычайную ситуацию регионального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы территории одного субъекта Российской Федерации, при этом количество людей, погибших и (или) получивших ущерб здоровью составляет свыше 50 человек, но не более 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 12 млн. рублей, но не более 1,2 млрд. рублей;

д) чрезвычайную ситуацию межрегионального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации затрагивает территорию двух и более субъектов Российской Федерации, при этом количество людей, погибших и (или) получивших ущерб здоровью составляет свыше 50 человек, но не более 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 12 млн. рублей, но не более 1,2 млрд. рублей;
е) чрезвычайную ситуацию федерального характера, в результате которой количество людей, погибших и (или) получивших ущерб здоровью составляет свыше 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 1,2 млрд. рублей.
Классификация имеет нумерацию (коды) ЧС.
Однопозиционными номерами обозначены группы ЧС, двухпозиционными - типы, трехпозиционными - виды ЧС.
Группы чрезвычайных ситуаций:

1. Чрезвычайные ситуации техногенного характера (фото 7).

2. Чрезвычайные ситуации природного происхождения (фото 8).
3. Чрезвычайные ситуации экологического характера (фото 9).
4. Чрезвычайные ситуации социально-политического и военно-политического характера (фото 10).
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	Фото 7. Чрезвычайная ситуация техногенного характера – транспортная авария

	Фото 8. Чрезвычайная ситуация природного 

характера – лесной пожар
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	Фото 9. Чрезвычайная ситуация экологического характера - разрушение озонного слоя атмосферы

	Фото 10. Чрезвычайная ситуация социально-политического характера – террористический акт



1. Чрезвычайные ситуации техногенного характера по типам классифицируются на:
1.1. Транспортные аварии (катастрофы).
1.2. Пожары, взрывы.
1.3. Аварии с выбросом (угрозой выброса) аварийных химически опасных веществ (АХОВ).
1.4. Аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ (РВ).
1.5. Аварии с выбросом (угрозой выброса) биологически опасных веществ (БОВ).
1.6. Внезапное обрушение конструкций.
1.7. Аварии на электроэнергетических системах.
1.8. Аварии на коммунальных системах жизнеобеспечения.
1.9. Аварии на промышленных очистных сооружениях.
1.10. Гидродинамические аварии.
2. Чрезвычайные ситуации природного происхождения по типам классифицируются на: 

2.1. Геофизические опасные явления (землетрясения, извержения вулканов).
2.2. Геологические опасные явления (оползни, сели, обвалы, осыпи, лавины, просадки массовых пород и провалы земной поверхности в результате карета, эрозия почвы, куркумы, пыльные бури).
2.3. Метеорологические и агрометеорологические опасные явления (бури, ураганы, смерчи, шквалы, вертикальные вихри, крупный град, ливни, сильные снегопады, гололед, мороз, жара, туман, метель, засуха, суховей, заморозки).
2.4. Морские гидрологические опасные явления (тропические циклоны (тайфуны), цунами, сильное волнение (5 баллов и более), сильное колебание уровня моря и др.).
2.5. Гидрологические опасные явления (наводнения, низкие уровни воды, ранний ледостав, повышение уровня фунтовых вод).
2.6. Природные пожары (чрезвычайная пожарная опасность, лесные пожары, пожары степных и хлебных массив, торфяные пожары, подземные пожары горючих ископаемых).
2.7. Инфекционная заболеваемость (заболеваемость людей, животных, болезни и вредители растений).

3. Чрезвычайные ситуации экологического характера по типам и видам классифицируются на:

3.1. Чрезвычайные ситуации, связанные с изменением состояния суши (почвы, недр, ландшафта):
3.1.1. катастрофические просадки, оползни, обвалы земной поверхности, происшедшие в результате деятельности человека;
3.1.2. наличие тяжелых металлов и других вредных веществ в почве (грунте) сверх предельно-допустимых концентраций;
3.1.3. интенсивная деградация почв, опустынивание на обширных территориях из-за эрозии, засоления, заболевания;
3.1.4. кризисные ситуации, связанные с истощением не возобновляемых природных ископаемых;
3.1.5. критические ситуации в связи с переполнением хранилищ (свалок) промышленных и бытовых отходов (мусора) и загрязнением среды ими.
3.2. Чрезвычайные ситуации, связанные с изменением состава и свойств атмосферы (воздушной среды). К ним относятся:
3.2.1. резкие изменения погоды или климата в результате антропогенной деятельности человека;
3.2.2. превышение предельно-допустимых концентраций (ГЩК) вредных примесей в атмосфере;
3.2.3. температурные инверсии над городами;
3.2.4. острый «кислородный голод» в городах;
3.2.5. значительное превышение предельно допустимого уровня производственного и городского шума;
3.2.6. разрушение озонного слоя атмосферы;
3.2.7. значительное изменение прозрачности атмосферы.
3.3. Чрезвычайные ситуации, связанные с изменением состояния гидросферы (водной среды):

3.3.1. резкая нехватка питьевой воды вследствие истощения или загрязнения вод;
3.3.2. истощение водных ресурсов, необходимых для организации хозяйственно-бытового водоснабжения и обеспечения технологических процессов;
3.3.3. нарушение хозяйственной (вакационной) деятельности и экологического равновесия, вследствие критического загрязнения зон внутренних морей и мирового океана.
3.4. Чрезвычайные ситуации, связанные с изменением состояния биосферы. К ним относятся:

3.4.1. исчезновение отдельных видов животных и растений в результате изменения среды обитания;
3.4.2. массовая гибель животных;
3.4.3. гибель растительности на обширной территории;
3.4.4. резкое изменение способности биосферы воспроизводству возобновляемых ресурсов.
4. Социально-политические конфликты и национальные явления.

4.1. Волнения в отдельных районах, вызванные выступлениями антиобщественных или национальных групп, попытки захвата радиовещательных и телевизионных станций, государственных или общественных учреждений.
4.2. Падение (затопление) носителя ядерного оружия с разрушением или без разрушения боевой части.
4.3. Одиночный (случайный) ракетно-ядерный удар, нанесенный с акватории нейтральных вод.
4.4. Вооруженные нападения на объекты воинских гарнизонов.
Условия возникновения ЧС.
Характерными условиями возникновения ЧС являются существующие источники опасных и вредных факторов. К основным источникам относятся:
· предприятия и производства, продукция и технологические процессы которых предусматривают использование высоких давлений, взрывчатые, легковоспламеняющиеся, а также химически агрессивных, токсичных, биологически активных и радиационно-опасных веществ и материалов;
· гидротехнические сооружения;
· транспортные средства и продуктопроводы;
· места захоронения отходов токсичных и радиоактивных веществ;
· здания и сооружения, построенные с нарушением строительных норм и правил (СНиП);
· военная деятельность.
Действие факторов риска - высвобождение энергии различных видов, а также токсичных, биологически активных или радиоактивных веществ в количествах или дозах, представляющих угрозу жизни и здоровью населения и загрязняющих окружающую среду.
Экспозиция населения, а также среды его обитания (зданий, орудий труда, воды, продуктов питания и т. п.), способствующих повышению действия факторов риска.
Основные причины ЧС.
Причины возникновения ЧС и сопутствующие им условия подразделяют на:

· внутренние;

· внешние.

К внутренним относятся:

· сложность технологий;
· недостаточная квалификация и некомпетентность обслуживающего персонала;
· проектно-конструкторские недоработки в механизмах и оборудовании.
К внешним относятся:

· стихийные бедствия;
· неожиданное прекращение подачи электроэнергии, газа, технологических продуктов (интернет);
· терроризм;
· войны.
На любой объект экономики (включающий в себя комплекс зданий, сооружений, технологических, энергетических и транспортных коммуникаций), помимо стихийных бедствий, постоянно действуют и другие природные и производственные факторы, недоучет и недооценка которых, а также отсутствие необходимых профилактических мероприятий могут привести к катастрофическим последствиям.
Катастрофы возникают в результате:

· стихийных бедствий, вызываемых катаклизмами природы (землетрясения, ураганы, горные обвалы, наводнения, лесные пожары, снегозаносы и т.д.);
· эпидемий, эпизоотии, эппиориторий и массового размножения вредителей лесного и сельского хозяйства (саранча, сибирский шелкопряд, колорадский жук и т.п.);
· воздействия внешних природных факторов, приводящих к старению или коррозии материалов, конструкций, сооружений и снижению их физико-механических свойств;
· проектно-производственных дефектов сооружений и конструкций при изыскании и проектировании, низкокачественное выполнение строительных работ, плохого качества строительных материалов и конструкций, нарушения правил техники безопасности при ведении строительных и монтажных работ;
· воздействия технологических процессов промышленного производства на материалы сооружений (нагрузки, превышающие допустимые, высокие температуры, вибрации, действие окислителей, парогазовой и жидкой агрессивных сред, минеральных масел, эмульсий и дисперсии);
· нарушения правил эксплуатации сооружений и технологических процессов производства (вызывающие взрывы котлов, химических веществ, угольной пыли и метана в шахтах, пыли на элеваторах, муки на мельничных комбинатах, сахарной пудры на сахарных заводах, древесной пыли на деревообрабатывающих предприятиях и т.п.).

Опасные и вредные факторы при ЧС
При стихийных бедствиях, авариях и катастрофах возникают первичные (внешние) и вторичные (внутренние) опасные факторы.
К первичным (внешним) относят:
· обрушения зданий и сооружений;
· воздействие электростатических разрядов (молний) (фото 11);
· воздействие ударной, световой и электромагнитной волн при взрывах;
· воздействие оползней, лавин, селей и т.д.
Вторичными (внутренними) опасными факторами являются:
· взрывы технологического оборудования и технических систем;
· открытое пламя (пожар) (фото 12);
· химическое, радиоактивное и бактериологическое загрязнение окружающей среды и их воздействие;
· повышенная загазованность и т.д.
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	Фото 11. Воздействие электрических

зарядов молнии на жизнедеятельность населения

	Фото 12. Воздействие открытого пламени 
от пожара




2 учебный вопрос

Потенциально опасные объекты, которые имеются на территории муниципального образования город Тула.

В любом городе (населённом пункте), в том числе и на территории муниципального образования город Тула, могут размещаться:

- промышленные предприятия: заводы, фабрики, крупные комбинаты (фото 13);
- атомные электростанции (фото 14);
- крупные химические предприятия (фото 15);
- гидротехнические сооружения (фото 16);

- железнодорожные узлы, через которые перевозятся опасные грузы (фото 17);
- большие лесные массивы, как в самих городах, так и вокруг них (фото 18).
	


	




	Фото 13. Крупное предприятие

	Фото 14. Атомная электростанция


	



	




	Фото 15. Химическое предприятие

	Фото 16. Плотина ГЭС
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	Фото 17. Крупный железнодорожный узел

	Фото 18. Большие лесные массивы




Они буквально начинены электрическим и газовым оборудованием, химикатами, ядовитыми веществами, топливными, а некоторые и радиоактивными материалами и прочими пожаро - и взрывоопасными веществами. Таких производств в России насчитывается около 45 тыс. Возможность возникновения здесь аварий усугубляется высокой степенью износа основных производственных фондов, невыполнением соответствующих ремонтных и профилактических работ, падением производственной и технологической дисциплины.

Опасность объекта – это свойство, состоящее в возможности в процессе эксплуатации (при определённых обстоятельствах) причинять ущерб человеку и окружающей природной среде. Потенциальная возможность причинения ущерба является ключевой в трактовке термина «потенциально опасный объект». Это такая техническая система, неблагоприятные воздействия которой на персонал и окружающую среду в процессе эксплуатации полностью определены. Она является источником опасности. Если её территориальное расположение установлено, то может быть определена зона опасности. Размер ущерба, который может быть причинён техническим объектом, обозначается как потенциал угрозы, различаемый для случаев нормальной эксплуатации объекта и аварийной ситуации. Верхний предел потенциала угрозы обозначается как потенциал опасности технического объекта.
Классификация опасных промышленных объектов (ОПО) может быть проведена по следующим признакам:

· по потенциалу опасности (количеству накопленных опасных веществ, запасённой энергии);

· по механизму причинения ущерба (в процессе нормальной эксплуатации или в случае аварии);

· по виду опасности;

· по характеру возможных ЧС.

Классификация опасных производственных объектов
	По потенциалу опасности
	По механизму причинения ущерба
	По виду

опасности
	По характеру возможных ЧС

	Не опасные
	Вредные
	Опасные вещества
	РОО

	
	
	
	ХОО

	
	
	Давление, температура
	

	
	
	
	ПВОО

	Опасные
	Потенциально опасные
	Высота
	БОО

	
	
	
	Гидро-

динамические

опасные

	
	
	Подземные условия
	

	
	
	Расплавы
	Объекты

жизнеобеспечения


Распоряжением Правительства Российской Федерации от 27.98.2005 № 1314-р «Об одобрении Концепции федеральной системы мониторинга критически важных объектов и (или) потенциально опасных объектов инфраструктуры Российской Федерации и опасных грузов» дано понятие «потенциально опасные объекты инфраструктуры Российской Федерации».
Потенциально опасные объекты инфраструктуры Российской Федерации – объекты, на которых используют, производят, перерабатывают, хранят, эксплуатируют, транспортируют или уничтожают радиоактивные, пожаровзрывоопасные и опасные химические и биологические вещества, а также гидротехнические сооружения, создающие реальную угрозу возникновения источника кризисной ситуации.

Объекты, обеспечивающие жизнедеятельность населения (объекты жизнеобеспечения) – объекты водоснабжения и канализации, очистки сточных вод, тепло- и электроснабжения, гидротехнические сооружения.

В результате аварии на ПОО могут возникнуть ЧС техногенного характера.

Для Центрально-Европейской части Российской Федерации, где располагаются объекты ПАО «Квадра», наиболее характерными ЧС техногенного характера будут являться следующие ЧС (располагаются по степени опасности):

· Аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ.

· Аварии с выбросом (угрозой выброса) аварийно химически опасных веществ (АХОВ).

· Пожары и взрывы, угроза взрывов.

· Аварии на электроэнергетических системах.

· Аварии на коммунальных системах жизнеобеспечения (аварии на тепловых сетях (системах горячего водоснабжения) в холодное время года).

· Гидродинамические аварии (прорывы плотин (дамб, шлюзов, перемычек и др.) с образованием прорывного паводка).

· Транспортные аварии.

Рассмотрим ЧС, вызванные авариями на ПОО, которые могут оказать негативные последствия для работников организаций, расположенных на территории г. Тулы.
2.1. Аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ.
Начиная с 60-х годов прошлого века ядерное топливо активно стало применяться для производства электроэнергии. В 26 странах мира на атомных электростанциях насчитывается 430 энергоблоков (строятся еще 48). Они вырабатывают энергии: во Франции - 75% (от производимой в стране), в Швеции – 51%, в Японии – 40%, в США - 24, в России - 15%.

В Российской Федерации имеется 33 энергоблока на 10 АЭС, 113 исследовательских ядерных установок, 13 промышленных предприятий топливного цикла, а также около 13 тыс. других предприятий и объектов, осуществляющих деятельность с использованием радиоактивных веществ и изделий на их основе.

Проблема радиационной безопасности в последние годы, особенно после аварий на Чернобыльской АЭС (26 апреля 1986 г. - Украина) (фото 19) и на АЭС «Фокусима-1» (11 марта 2011 г. - Япония) (фото 20) напрямую начинает угрожать жизни и здоровью наций.
В результате аварии на ЧАЭС около 5% радиоактивных продуктов, накопившихся за 3 года работы в реакторе, вышли за пределы промышленной площадки станции. Летучие изотопы цезия (134 и 137) распространились на огромные расстояния (значительное количество по всей Европе) и были обнаружены в большинстве стран и океанах Северного полушария. Чернобыльская авария привела к радиоактивному загрязнению территорий 17 стран Европы общей площадью 207,5 тыс. кв. км. 
Если выпадения по всей Европе принять за 100%, то из них на территорию России пришлось 30%, Белоруссии — 23%, Украины — 19%, Финляндии — 5%, Швеции — 4,5%, Норвегии — 3,1%.
	



	




	Фото 19. Последствия аварии на Чернобыльской АЭС



	



	




	Фото 20. Последствия аварии на АЭС «Фокусима-1» в Японии



Радиационная авария – происшествие, вызванное неисправностью оборудования, неправильными действиями работников (персонала), стихийными бедствиями или иными причинами, приведшее к выбросу радиоактивных продуктов в количествах, превышающих установленные Минздравом России «Нормы радиационной безопасности», что привело к облучению людей выше установленных норм или к радиоактивному загрязнению окружающей среды (ст. 1 ФЗ от 09.01.1996 № 3-ФЗ «О радиационной безопасности»).
Радиационные аварии происходят на радиационно-опасных объектах (РОО) или на транспорте, занимающихся транспортировкой грузов, содержащих в себе источники ионизирующего излучения.

Радиационно-опасный объект - это предприятие, в производстве которого используются источники ионизирующего излучения и на котором при авариях могут произойти массовые радиационные поражения.

В наше время практически в любой отрасли хозяйства и науки во всё более возрастающих масштабах используются радиоактивные вещества и источники ионизирующих излучений. Особенно высокими темпами развивается ядерная энергетика. Атомная наука и техника таят в себе огромные возможности, но вместе с тем и большую опасность для людей и окружающей среды, о чём свидетельствуют аварии на АЭС, атомных подводных лодках (АПЛ), атомных ледоколах, самолётах - носителях ядерного оружия, космических летательных аппаратах.

Ядерные материалы приходится возить, хранить, перерабатывать. Все эти операции создают дополнительный риск радиоактивного загрязнения местности, поражения людей, растительного и животного мира.
Существуют следующие виды радиационных аварий:
· аварии на атомных электростанциях (АЭС), атомных энергетических установках производственного и исследовательского назначения с выбросом (угрозой выброса) РВ;

· аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ (РВ) на предприятиях ядерно-топливного цикла;

· аварии транспортных средств и космических аппаратов с ядерными установками или грузом РВ на борту;

· аварии при промышленных и испытательных ядерных взрывах с выбросом (угрозой выброса) РВ;

· аварии с ядерными боеприпасами в местах их хранения, эксплуатации или установки;

· утрата радиоактивных источников.

Для работников ПАО «Квадра» наиболее вероятной угрозой можно считать ЧС на АЭС. На территории трёх областей (Воронежская, Курская и Смоленская) где располагаются объекты ПАО «Квадра», в настоящее время функционируют АЭС: Нововоронежская АЭС (фото 21), Курская АЭС (фото 22) и Смоленская АЭС (фото 23).

	



	



	




	Фото 21. Нововоронежская АЭС
	Фото 22. Курская АЭС
	Фото 23. Смоленская АЭС


Кроме этого, ещё как минимум три АЭС, расположенные в Ленинградской (Ленинградская АЭС) Тверской (Калининская АЭС) и Ростовской (Волгодонская АЭС) областях, по своему близкому расположению к Центральному федеральному округу (ЦФО), при авариях на них при неблагоприятном развитии ситуации, могут оказать негативное воздействие как на население, проживающее на территории ЦФО, так и на работников ПАО «Квадра».

Основными поражающими факторами при радиационных аварий являются:

· воздействие внешнего облучения (гамма - и рентгеновского; бета – и гамма-излучения; гамма - нейтронного излучения и др.);

· внутреннее облучение от попавших в организм человека радионуклидов (альфа - и бета-излучение);

· сочетанное радиационное воздействие, как за счет внешних источников излучения, так и за счет внутреннего облучения;

· комбинированное воздействие как радиационных, так и нерадиационных факторов (механическая травма, термическая травма, химический ожог, интоксикация и др.).

Радиационное воздействие на человека заключается в нарушении жизненных функций различных органов (главным образом органов кроветворения, нервной системы, желудочно-кишечного тракта) и развитии лучевой болезни под влиянием ионизирующих излучений.

После аварии на радиоактивном следе основным источником радиационной опасности является внешнее облучение. Ингаляционное поступление радионуклидов в организм практически исключено при правильном и своевременном применении средств защиты органов дыхания.

Внутренне облучение развивается в результате поступления радионуклидов в организм с продуктами питания и водой. Впервые дни после аварии наиболее опасны радиоактивные изотопы йода, которые накапливается щитовидной железой. 
Через 2-3 месяца после аварии основным агентом внутреннего облучения становится радиоактивный цезий, проникновение которого в организм возможно с продуктами питания. В организм человека могут попасть и другие радиоактивные вещества (стронций, плутоний), загрязнение окружающей среды которыми имеет ограниченные масштабы.

Радиоактивное загрязнение местности вызывается воздействием альфа-, бета- и гамма- ионизирующих излучений и обусловливается выделением при аварии непрореагированных элементов и продуктов деления ядерной реакции (радиоактивный шлак, пыль, осколки ядерного продукта), а также образованием различных радиоактивных материалов и предметов (например, грунта) в результате их облучения.

Характер распределения радиоактивных веществ в организме:

· накопление в скелете (кальций, стронций, радий, плутоний);

· концентрируются в печени (церий, лантан, плутоний и др.);

· равномерно распределяются по органам и системам (тритий, углерод, инертные газы, цезий и др.);

· радиоактивный йод избирательно накапливается в щитовидной железе (около 30%), причем удельная активность ткани щитовидной железы может превышать активность других органов в 100-200 раз.

Основными параметрами, регламентирующими ионизирующее излучение, является экспозиционная, поглощенная и эквивалентная дозы.

Экспозиционная доза - основана на ионизирующем действия излучения, это - количественная характеристика поля ионизирующего излучения. Единицей экспозиционной дозы является рентген (Р). При дозе 1Р в 1см2 воздуха образуется 2,08 · 109 пар ионов. В международной системе СИ единицей дозы является кулон на килограмм (Кл/кг) · 1Кл/кг=3876 Р.

Поглощенная доза - количество энергии, поглощенной единицей массы облучаемого вещества. Специальной единицей поглощенной дозы является 1 рад. В международной системе СИ - 1 Грей (Гр).1 Гр=100 рад.

Эквивалентная доза - единицей измерения является бэр. За 1 бэр принимается такая поглощенная доза любого вида ионизирующего излучения, которая при хроническом облучении вызывает такой же эффект, что и 1 рад рентгеновского или гамма-излучения. В международной системе СИ единицей ЭД является Зиверт (Зв).1 Зв равен 100 бэр.

Предупредительные мероприятия

Люди, проживающие в непосредственной близости от РОО, должны быть готовы в любое время суток принять немедленные меры по защите себя и своих близких в случае возникновения опасности и изучить инструкцию о порядке действий в случае радиационной аварии.
2.2. Аварии с выбросом (угрозой выброса) аварийно химически опасных веществ.
Среди ЧС техногенного характера аварии на химически опасных объектах (ХОО) занимают одно из важнейших мест. Химизация промышленной индустрии во второй половине ХХ столетия обусловила возрастание техногенных опасностей, связанных с химическими авариями, которые могут сопровождаться выбросами в атмосферу аварийно химически опасных веществ (АХОВ), значительным материальным ущербом и большими человеческими жертвами. Как свидетельствует статистика, в последние годы на территории Российской Федерации ежегодно происходит 80–100 аварий на ХОО с выбросом АХОВ в окружающую среду.

ХОО — это объект, на котором хранят (фото 24), перерабатывают, используют (фото 25), или транспортируют (фото 26) опасные химические вещества, при аварии на котором, или, при разрушении которого, может произойти гибель или химическое заражение людей, сельскохозяйственных животных и растений, а также химическое заражение окружающей природной среды.
	


	


	



	Фото 24. Предприятие по хранению опасных химических веществ


	Фото 25. Предприятие химической промышленности по производству метанола
	Фото 26. Транспортировка опасных химических веществ железнодорожным транспортом


К ХОО относятся предприятия химической, нефтеперерабатывающей, нефтехимической и других родственных им отраслей промышленности; предприятия, имеющие промышленные холодильные установки, в которых в качестве хладагента используется аммиак; водопроводные и очистные сооружения, на которых применяется хлор и другие предприятия. Отнесение таких предприятий к ОПО производится в соответствии с критериями их токсичности, установленными Федеральным законом от 21.07.1997 № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов». Существуют четыре категории степени опасности ХОО: 

I категория — когда в зону возможного химического заражения попадает более 75 тыс. человек;

II категория — от 40 до 75 тыс. человек;

III категория — менее 40 тыс. человек;

IV категория — зона возможного химического заражения, не выходящая за пределы территории объекта или его санитарно-защитной зоны. 
В настоящее время на территории страны функционирует более 3600 ХОО, 148 городов расположены в зонах повышенной химической опасности. Суммарная площадь, на которой может возникнуть очаг химического заражения, составляет 300 тыс. кв. км с населением около 54 млн. человек. В этих условиях знание поражающих свойств АХОВ, заблаговременное прогнозирование и оценка последствий возможных аварий с их выбросом, умение правильно действовать в таких условиях и ликвидировать последствия аварийных выбросов — одно из необходимых условий обеспечения безопасности населения.
АХОВ представляет собой опасное химическое вещество, применяемое в промышленности и сельском хозяйстве, при аварийном выбросе (разливе) которого может произойти заражение окружающей среды в поражающих живой организм концентрациях (токсодозах). Важнейшим свойством АХОВ является токсичность, под которой понимается их ядовитость, характеризуемая смертельной, поражающей и пороговой концентрациями. Для более точной характеристики АХОВ используют понятие «токсодоза», которая характеризует количество токсичного вещества, поглощенного организмом за определенный интервал времени.
По степени воздействия на организм человека АХОВ подразделяются на 4 класса опасности: 

1 класс — чрезвычайно опасные; 

2 класс — высокоопасные; 

3 класс — умеренно опасные;

4 класс — малоопасные.
По своим поражающим свойствам АХОВ неоднородны. В качестве их основного классификационного признака наиболее часто используется признак преимущественного синдрома, складывающегося при острой интоксикации человека.

Исходя их этого по характеру воздействия на организм человека все АХОВ условно делятся на следующие группы: 

· вещества с преимущественно удушающим действием (хлор, фосген и др.);

· вещества преимущественно обще ядовитого действия (окись углерода и др.);

· вещества, обладающие удушающим и обще ядовитым действием (азотная кислота и окислы азота, сернистый ангидрид, фтористый водород и др.);

· вещества, обладающие удушающим и нейротропным действием (аммиак и др.);

· метаболические яды (окись этилена и др.);

· вещества, нарушающие обмен веществ (диоксины и др.);
· наркотического действия (бромистый и хлористый метил, формальдегид).

Источниками химической опасности в случае аварий на ОПО являются:

· залповые выбросы АХОВ в атмосферу с последующим заражением источников воды, местности, воздуха; 

· «химический» тип пожара с поступлением АХОВ и различных продуктов горения в окружающую среду; 

· сброс АХОВ в водоемы; 

· взрывы АХОВ, а также сырья, необходимого для их получения или же исходных продуктов; 

· образование зон с высоким уровнем задымления и последующее осаждение АХОВ в виде «пятен» по следу, оставшемуся после распространения облака зараженного воздуха, миграцией и возгонкой.
Опасность на ХОО реализуется в виде химических аварий (фото 27). Химической аварией называется авария на ХОО, сопровождающаяся проливом или выбросом опасных химических веществ, способная привести к гибели или химическому заражению людей, продовольствия, пищевого сырья и кормов, сельскохозяйственных животных и растений или к химическому заражению окружающей природной среды. При химических авариях АХОВ распространяются в виде газов, паров, аэрозолей и жидкостей.
	



	



	




	Фото 27. Виды химических аварий и их последствия




В результате мгновенного (1–3 минуты) перехода в атмосферу части вещества из емкости при ее разрушении образуется первичное облако. Вторичное облако АХОВ — в результате испарения разлившегося вещества с подстилающей поверхности. ЧС с химической обстановкой такого типа возникают при аварийных выбросах или проливах, используемых в производстве, хранящихся или транспортируемых сжиженных аммиака и хлора.

В результате химической аварии с выбросом АХОВ происходит химическое заражение — распространение опасных химических веществ в окружающей природной среде в концентрациях или количествах, создающих угрозу для людей, сельскохозяйственных животных и растений в течение определенного времени.

Возможный выход облака зараженного воздуха за пределы территории ХОО обусловливает химическую опасность административно-территориальной единицы, где такой объект расположен. В результате аварии на ХОО возникает зона химического заражения.
Зона химического заражения (фото 28) — территория и акватория, в пределах которой распространены или куда привнесены опасные химические вещества в концентрациях или количествах, создающих опасность для жизни и здоровья людей, для сельскохозяйственных животных и растений в течение определенного времени.

В зоне химического заражения могут быть выделены составляющие её зоны — зона смертельных токсодоз (зона чрезвычайно опасного заражения), зона поражающих токсодоз (зона опасного заражения) и зона дискомфорта (пороговая зона, зона заражения).

На внешней границе зоны смертельных токсодоз 50% людей получают смертельную токсодозу. На внешней границе поражающих токсодоз 50% людей получают поражающую токсодозу. На внешней границе дискомфортной зоны люди испытывают дискомфорт, начинается обострение хронических заболеваний или появляются первые признаки интоксикации.
В очаге химического заражения происходят массовые поражения людей, сельскохозяйственных животных и растений.

При авариях на ХОО может действовать комплекс поражающих факторов: непосредственно на объекте аварии — токсическое воздействие АХОВ, ударная волна при наличии взрыва, тепловое воздействие и воздействие продуктами сгорания при пожаре; вне объекта аварии — в районах распространения зараженного воздуха только токсическое воздействие как результат химического заражения окружающей среды. Основным поражающим фактором является токсическое воздействие АХОВ.




Фото 28. Последствия аварий на ХОО

2.3. Гидрологические опасные явления.
Опасное гидрологическое явление — это событие гидрологического происхождения или результат гидрологических процессов, возникающих под действием различных природных или гидродинамических факторов, или их сочетаний, оказывающих поражающее воздействие на людей, сельскохозяйственных животных, растения и объекты экономики. 
Наиболее распространенным опасным гидрологическим явлением является затопление.

Затопление — это процесс заполнения водой пониженных частей речной поймы, дельты, береговой зоны в результате повышения уровней волы водотока, водоема или подземных вод, приводящий к образованию свободной поверхности воды на участке территории. Различают два вида затопления:

· заливание, происходящее более или менее регулярно во время половодья;

· наводнение, происходящее эпизодически и носящее катастрофический характер.

Затопление обычно является естественным процессом, вызываемым интенсивными осадками и весенним снеготаянием. При строительстве населенных пунктов обычно учитываются зоны затопления, для которых рассчитываются уровни воды разной повторяемости. Для борьбы с затоплениями принимаются различные меры, начиная от временной эвакуации людей и кончая строительством защитных дамб.

Затопление может быть долговременным и кратковременным, при первом - использование земель обычно нецелесообразно или невозможно.
Катастрофический характер имеют наводнения.

Наводнение (фото 29) – это значительное затопление местности в результате подъема уровня воды в реке, озере или море в период снеготаяния, ливней, ветровых нагонов воды, при заторах, зажорах и т.п. 
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	Фото 29. Наводнение




К особому типу относятся наводнения, вызываемые ветровым нагоном воды в устья рек. Наводнения приводят к разрушениям мостов, дорог, зданий, сооружений, приносят значительный материальный ущерб, а при больших скоростях движения воды (более 4 м/с) и большой высоте подъема воды (более 2 м) вызывают гибель людей и животных. Наводнения могут возникать внезапно и продолжаться от нескольких часов до 2 – 3 недель. 

Главная причина наводнений на реках - половодье или паводки редкой повторяемости, а иногда ледяные заторы и зажоры. В устьях рек помимо этих причин к наводнениям могут привести сильные нагоны и прорывы русел в процессе дельт образования. Разрушительные наводнения бывают на реках также вследствие прорыва ледниковых озер, во время селей, в результате прорыва плотин и т.д.
Паводок (фото 30), сравнительно кратковременное и непериодическое поднятие уровня воды в реке, возникающее в результате быстрого таяния снега при оттепели, ледников, обильных дождей, попусков воды из водохранилищ. В отличие от половодий, случается в любое время года. Если паводок образуется вследствие быстрого увеличения расхода воды на отдельном участке реки, то он распространяется вниз по течению с большой скоростью, достигающей на равнинных реках 5 км/час, на горных — 45 км/час. Высота такого паводка вниз по течению обычно убывает, но продолжительность увеличивается. Значительный паводок может вызвать наводнение и затопление населенных пунктов. Периодически паводки не повторяются, и в этом их отличие от половодья. Продолжительность паводка от нескольких долей часа до нескольких суток. Среднемесячные расходы в период половодья и паводков больше среднегодовых
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	Фото 30. Паводок




Половодье — ежегодный подъем уровня воды в реке, обычно и один и тот же период.

В отрегулированном временем ланшафте имеет место постоянный уровень грунтовых вод. Воды от дождей выше этого уровня по естественным стокам, притокам, ручьям, ручейкам сливаются в реки. Неподконтрольная деятельность людей при строительстве, распашке оврагов и балок, рубке леса непосредственно на берегу реки нарушают это равновесие грунтовых вод и уровень грунтовых вод повышается. Подъём уровня грунтовых вод также может быть обусловлен повышением горизонтов воды в реках при сооружении водохранилищ, русловых плотин, судоходных каналов и других гидротехнических сооружений. 
Повышение уровня грунтовых вод вызывает подтопление (фото 31). При подтоплении заболачиваются и заселяются почвы, снижается продуктивность лугов, полей и лесов, ухудшается санитарное состояние местности, разрушаются здания и др. К подтопленным относят территории, на которых уровень грунтовых вод поднялся на глубину, недопустимую для её хозяйственного использования: для садов - 1,2—1,8 м, мелких населённых пунктов - 1,5—2 м, городов - 3—4 м. Для защиты земель от подтоплений строят осушительные системы - дренаж горизонтальный, вертикальный или комбинированный с машинной откачкой воды. Дрены располагают по границе защищаемой территории. 
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	Фото 31. Повышение уровня грунтовых вод вызывающее подтопление




2.4. Природные пожары (лесные, торфяные).
Лесной пожар (фото 32) - это стихийное, неуправляемое распространение огня по лесным площадям. Причины возникновения пожаров в лесу принято делить на естественные и антропогенные. 
	



	



	




	Фото 32. Природные пожары в лесах Центрально-Европейской части России




Причины возникновения лесного пожара:
· неосторожное обращение человека с огнем; 

· несоблюдение мер безопасности при разведении костров в лесополосе; 

· детские шалости со спичками в лесопарковой зоне; 

· сжигание мусора, сухой травы в непосредственной близости к лесному массиву; 

· случайное попадание искр из выхлопных труб автомобиля или мотоцикла; 

· попадание молнии в дерево; 

· возгорание обтирочного материала, пропитанного маслом, бензином или другим самовозгорающимся составом; 

· случайное фокусирование солнечных лучей бутылочным стеклом. 

Пожары могут возникать в результате возгораний зданий в населенных пунктах, от линий электропередач, складов нефтепродуктов и других горючих и легковоспламеняющихся веществ, что может повлечь за собой распространение огня на огромные территории, а также возможное массовое поражение людей и животных.

Статистика утверждает, что в 9 случаях из 10 виновник лесных пожаров – человек.

В выходные дни количество загораний в лесу достигает 40% от их числа за неделю; а в десятикилометровой зоне вокруг населенных пунктов, наиболее посещаемой населением, возникает до 93% всех загораний.

Иногда пожары вызывают искусственно. Такие пожары принято называть управляемыми. Целью управляемых пожаров является: уничтожение пожароопасных горючих материалов, удаление отходов лесозаготовок, подготовка участков для посадки саженцев, борьба с насекомыми и болезнями леса и т.д., а также намеренный поджог леса с целью последующей его вырубки (к примеру, в приграничных с Китаем областях Дальневосточного региона России).

Пожары могут вызвать возгорания зданий в населенных пунктах, деревянных мостов, линий электропередачи и связи на деревянных столбах, складов нефтепродуктов и других сгораемых материалов, а также поражение людей и сельскохозяйственных животных. 
Типы лесных пожаров

В зависимости от того, где распространяется огонь, пожары делятся на:

· низовые;

· верховые;

· подземные.
Низовые пожары бывают беглые и устойчивые.
Верховые пожары, как и низовые, могут быть беглыми (ураганными) и устойчивыми (повальными).
Ураганный пожар распространяется со скоростью от 7 до 70 км/ч. Возникают при сильном ветре. Опасны высокой скоростью распространения. 

При повальном верховом пожаре огонь движется сплошной стеной от надпочвенного покрова до крон деревьев со скоростью до 8 км/ч. При повальном пожаре лес выгорает полностью. 
Подземные (почвенные) пожары в лесу чаще всего связаны с возгоранием торфа, которое становится возможным в результате осушения болот. Распространяются со скоростью до 1 км в сутки. Могут быть малозаметны и распространяться на глубину до нескольких метров, вследствие чего представляют дополнительную опасность и крайне плохо поддаются тушению (Торф может гореть без доступа воздуха и даже под водой) (торфяной пожар будет рассматриваться дальше по тексту). 
Классификация лесных пожаров по силе.

В зависимости от характера возгорания и состава леса лесные пожары подразделяются на низовые, верховые и почвенные.

По скорости распространения огня низовые и верховые пожары делятся на устойчивые и беглые. 
Средняя продолжительность лесных крупных пожаров 10-15 суток при выгорающей площади — 450 - 500 гектаров.
Торфяные пожары (фото 33) — вид лесных пожаров, при котором горит слой торфа и корни деревьев. 
	


	


	



	Фото 33. Торфяные пожары в лесах Центрально-Европейской части России




Торфяной пожар распространяется со скоростью до нескольких метров в сутки. Часто торфяные пожары представляют собой стадию развития низовых пожаров, либо переходят в низовой пожар при раздувании их ветром. При выгорании почвы под деревьями последние беспорядочно падают.
Глубина горения торфа ограничивается лишь уровнем грунтовых вод или подстилающим минеральным грунтом. Торфяной пожар не боится осадков за счёт гидрофобности битумированных частиц торфа. При этом влага уходит в грунтовые воды мимо частиц торфа, а торф продолжает гореть вплоть до полного выгорания месторождения. 

Причины торфяных пожаров

· Самовозгорание торфа (торф может самовозгораться, если его влажность меньше 40%);

· Антропогенный фактор (виной торфяного пожара может служить «человеческий фактор»: брошенные окурки или спички);

· Удары молний. Значительный (20-60%) процент возгораний наблюдается из-за грозовой активности — в частности, «сухих гроз» (удары молний без последующего ливня). Пожары от молний могут быть труднодоступными из-за их удалённости от объектов инфраструктуры.

Опасности торфяных пожаров

· Провалы людей и техники.
Торфяные пожары создают опасность провала в прогоревший грунт (прогар) людей и техники, в связи с чем рекомендуется соблюдать осторожность.

Торф медленно прогорает на всю глубину залегания, которая может достигать 6-8 и более метров. Выгоревшие места опасны проваливанием в них участков дороги, домов, машин или людей. В них длительное время после выгорания сохраняется высокая температура, поэтому провалившийся в районе торфяного пожара человек обречён.

· Падения деревьев с подгоревшими корнями.
Внешне деревья под тлеющими торфяниками выглядят целыми, но из-за тления корней деревья начинают неожиданно падать. Подгоревший сухостой, во избежание внезапного падения, рекомендуется спиливать или срубать.

· Смог (фото 34, 35 и 36).
Удушливый смог — на 90 процентов результат горения торфяников, а не лесов. В состав смога входит угарный газ, мелкие взвешенные частицы, бензол и другие продукты горения.
	



	



	





	Фото 34. Смог в лесу


	Фото 35. Смог в городе


	Фото 36. Смог в аэропорту




Влияние лесных и торфяных пожаров на здоровье человека.
Лесные и торфяные пожары значительно влияют на загрязнение атмосферы. Поскольку пожары, особенно длительные, значительно изменяют состав воздушной среды, существует опасение об их вреде для здоровья людей. Главную опасность для здоровья людей в период сильных лесных и торфяных пожаров представляют мелкие взвешенные частицы в воздухе размером в 10 микрон. Глубоко проникая в дыхательную систему, они не выводятся, а накапливаются, влияя на здоровье и продолжительность жизни человека.
Кроме того, из-за низкого содержания в воздухе кислорода происходит ухудшение самочувствие людей с сердечной и легочной недостаточностью, людей, страдающих сахарным диабетом, заболеваниями щитовидной железы. При этом рост атмосферного давления может вызвать отрицательную реакцию у гипертоников, людей с ишемической болезнью сердца, перенесших инфаркт, инсульт.
Знать, что основными поражающими факторами лесных и торфяных пожаров для человека являются:

· дым;

· искры;

· высокая температура;

· открытый огонь.

3 учебный вопрос

Возможные чрезвычайные ситуации техногенного характера при авариях и катастрофах на них.

Наиболее характерными ЧС техногенного характера для муниципального образования город Тула могут быть:

· населения;
· транспортные аварии пожары;

· взрывы;

· аварии на ГТС;

· аварии на электротехнических системах и аварии на коммунальных системах жизнеобеспечения.
С точки зрения возможности проведения превентивных мероприятий, опасные природные процессы, как источник ЧС, могут прогнозироваться с очень небольшой заблаговременностью (от нескольких суток до нескольких часов). Территория любого региона подвержена комплексному воздействию десятков опасных природных явлений, развитие и негативное проявление которых в виде катастроф и стихийных бедствий ежегодно наносит огромный материальный ущерб и приводит к человеческим жертвам. 
Из характерных ЧС природного характера присущих центральной части Российской Федерации, наиболее вероятно возникновение следующих ЧС природного характера:

- метеорологические опасные явления (бури, ураганы, смерчи, шквалы, вертикальные вихри, крупный град, ливни, сильные снегопады, метель, гололед, мороз, заморозки, туман, жара).
- инфекционная заболеваемость (заболеваемость людей).

3.1. Пожары и взрывы, угроза взрывов.
Огонь угрожал людям с момента его появления на Земле, и столь же долго пытаются найти защиту от него. Он продолжает уничтожать огромные материальные ценности, как в ранние времена, так и в настоящее время. За беспечность, непочтительное отношение к огню, человечество расплачивается тысячами жизней. Сегодня никто не может сказать: «Мы потушили последний пожар и предотвратили последний взрыв, других не будет!». Умение пользоваться огнем дало человеку ощущение независимости от циклической смены тепла и холода, света и тьмы. В то же время всем известен дуализм природы огня на человека и его среду обитания. Вышедший из-под контроля огонь способен вызвать огромные разрушительные, а также смертоносные последствия. К таким проявлениям огненной стихи, относятся пожары. 

В современном производстве с повышенными параметрами технологического процесса периодически создаются условия, приводящие к неожиданному нарушению работы или выходу из строя машин, агрегатов, коммуникаций сооружений или их систем. Такие явления принято называть авариями.

Наиболее опасные последствия аварий — пожары, взрывы, обрушения и аварии на энергоносителях — энергетических источниках, на атомных электростанциях, на химических предприятиях, приводящих к разрушению средств производства. Большинство аварий происходит по вине человеческого фактора. Наиболее частыми последствиями аварий являются пожары и взрывы. 

Пожар (фото 37) - это вышедший из-под контроля процесс горения, причиняющий материальный ущерб, вред жизни и здоровью граждан, интересам общества и государства.

Взрыв (фото 38) - это происходящее внезапно (стремительно, мгновенно) событие, при котором возникает кратковременный процесс превращения вещества с выделением большого количества энергии в ограниченном объеме. Он приводит к образованию сильно нагретого газа (плазмы) с очень высоким давлением, который при моментальном расширении оказывает ударное механическое воздействие (давление, разрушение) на окружающие тела. Взрыв в твердой среде сопровождается ее разрушением и дроблением, в воздушной или водяной - вызывает образование воздушной или гидравлической ударных волн, которые и оказывают разрушающее воздействие на помещенные в них объекты.

Пожары и взрывы являются распространенными чрезвычайными событиями в индустриальном обществе. Пожары и взрывы объединяет то, что в их основе лежит процесс горения. Отличие взрыва от пожара заключается в том, что при взрыве скорость распространения пламенного горения достигает 10-100 м/с, температура – несколько тысяч градусов, давление газов (в ударной волне) возрастает во много раз.
Пожар опасен для человеческого организма как непосредственно – поражение в результате воздействия огня и высоких температур, так и косвенно – в побочных эффектах пожара (удушье вследствие вдыхания дыма или крушение здания из-за высокой температуры, расплавляющей его фундамент).
	



	



	




	Фото 37. Пожары на объектах топливно-энергетического комплекса



	



	



	




	Фото 38. Взрывы на объектах топливно-энергетического комплекса




Существует пять видов пожаров:

1. Горение твёрдых веществ – к этой категории относится дерево, текстиль, резина и так далее. Когда подобное вещество достигает своей точки возгорания, оно разлагается на химические элементы, часть из которых соединяется с кислородом и воспламеняется.

2. Горение жидких веществ – к этой категории относятся такие горючие жидкости как бензин, соляр, алкоголь, смола и так далее.

3. Горение, связанное с электротоком – любой пожар, в котором электричество играет активную или пассивную роль.

4. Горение газов - к этой категории относятся все горючие газы: водород, ацетилен и т.д. Горючие газы в определённых смесях способны привести к взрыву.

5. Горение лёгких металлов - к этой категории относятся такие металлы как магний, литий и алюминий, а также их сплавов.

Для объектов, расположенных на территории города Тулы применительно все пять видов пожаров, и для них характерны следующие квалификации пожаров:

Квалификация пожаров по плотности застройки:
Отдельный пожар - это пожар, возникший в отдельном здании или сооружении. Продвижение людей и техники по застроенной территории между отдельными пожарами возможно без средств защиты от теплового излучения.

Сплошной пожар - одновременное интенсивное горение преобладающего количества зданий и сооружений на данном участке застройки. Продвижение людей и техники через участок сплошного пожара невозможно без средств защиты от теплового излучения.

Огневой шторм - это особая форма распространяющегося сплошного пожара, характерными признаками которого являются наличие восходящего потока продуктов сгорания и нагретого воздуха, а также приток свежего воздуха со всех сторон со скоростью не менее 50 км/ч по направлению к границам огневого шторма.

Массовый пожар представляет собой совокупность отдельных и сплошных пожаров.
Классификация в зависимости от вида горящих веществ и материалов:
Пожар класса «А» — горение твёрдых веществ.

Пожар класса «B» — горение жидких веществ.

Пожар класса «C» — горение газообразных веществ.

Пожар класса «D» — горение металлов.

Пожар класса «E» — горение электроустановок.

Классификация взрывов по происхождению выделившейся энергии:

· химические;

· физические;

· взрывы ёмкостей под давлением (баллоны, паровые котлы);

· взрыв расширяющихся паров вскипающей жидкости;

· взрывы при сбросе давления в перегретых жидкостях;

· взрывы при смешивании двух жидкостей, температура, одной из которых намного превышает температуру кипения другой;

· кинетические (падение метеоритов);

· ядерные (на АЭС);

· электрические (например, при грозе).

Причины пожаров и взрывов на производстве:
· нарушения, допущенные при проектировании и строительстве зданий и сооружений;

· нарушение правил пожарной безопасности работниками организации;

· неосторожное обращение с огнём;

· нарушение правил пожарной безопасности при проведении огневых и сварочных работ;

· нарушение правил безопасности при эксплуатации электрооборудования и электроустановок;

· эксплуатация неисправного оборудования.

Если в технологическом процессе применяют горючие вещества и существует возможность их контакта с воздухом, то опасность пожара и взрыва может возникнуть как внутри аппаратуры, так и вне её, в помещении и на открытых площадках. Так, большую опасность представляют аппараты, емкости и резервуары с горючими жидкостями, так как они не бывают заполнены до предела и в пространстве над уровнем жидкости образуется паровоздушная взрывоопасная смесь. Опасны в пожарном отношении малярные участки и цехи предприятий, где в качестве растворителей используют легковоспламеняющиеся жидкости (ЛВЖ). 

Причиной взрыва или пожара может послужить наличие в помещении горючей пыли и волокон. 

Для воспламенения горючей смеси газов и паров с воздухом достаточно нагреть до температуры воспламенения всего 0,5...1,0 куб. мм. этой смеси. От открытого пламени почти всегда зажигается горючая смесь. 

Искрой обычно называют точечный источник воспламенения. Искры могут образовываться при трении, ударе или вызываться электрическим разрядом. К источникам их образования относятся операции механической обработки (шлифование), а также заточка инструмента и т.п. 

Источники открытого огня - технологические нагреватели печи, аппараты и процессы газовой сварки и резки, установки для сжигания отходов и т.п. 

Пожары могут возникнуть от электроустановок, в которых присутствуют нагревающиеся проводники электрического тока и горючее вещество (изоляция этих проводников). При коротких замыканиях электрические проводники быстро разогреваются до высоких температур. 

Особую опасность представляют промасленные специальная одежда и обтирочные материалы, сложенные в кучи. При условии плохого теплоотвода, нагревание, начавшееся при нормальной температуре, через 3-4 часа может закончиться самовозгоранием. 

Основными опасными факторами пожара являются тепловое излучение, высокая температура, отравляющее действие дыма (продуктов сгорания: окиси углерода и др.) и снижение видимости при задымлении. Критическими значениями параметров для человека, при длительном воздействии указанных значений опасных факторов пожара, являются:

· температура - плюс 70 градусов;

· плотность теплового излучения - 1,26 кВт/кв. м;

· концентрация окиси углерода - 0,1% объема;

· видимость в зоне задымления - 6-12 м.

Основными поражающими факторами взрывов являются:

· воздушная ударная волна (ВУВ), возникающая при взрывах детонирующих и инициирующих веществ, при взрывных превращениях облаков топливно-воздушных смесей, взрывов резервуаров с перегретой жидкостью и резервуаров под давлением;

· осколочные поля, создаваемые летящими обломками разного рода объектов.

Последствия пожаров и взрывов.
Последствия пожаров и взрывов обусловлены действием их поражающих факторов.
Основными поражающими факторами пожара являются: непосредственное действие огня на горящий предмет и дистанционное воздействие на предметы и объекты высоких температур за счет облучения.

В результате происходит сгорание объектов, их обугливание, разрушение, выход из строя. Уничтожаются все элементы зданий и конструкций, выполненных и сгораемых материалов, действие высоких температур вызывает пережог, деформацию и обрушение металлических ферм, балок перекрытий и других конструктивных деталей сооружения. Кирпичные стены и столбы деформируются.

При пожарах полностью или частично уничтожаются, или выходят из строя технологическое оборудование и транспортные средства. Гибнут или получают ожоги люди. Большой ущерб незатронутым пожаром помещениям и хранящимся в них предметам, может нанести вода, применяемая для тушения пожара.

Вторичными последствиями пожаров могут быть взрывы, утечка ядовитых или загрязняющих веществ.
В результате действия поражающих факторов взрыва происходит разрушение или повреждение зданий, сооружений, оборудования, элементов коммуникации, и гибель людей, и животных.

Вторичными последствиями взрывов являются поражение находящихся внутри объектов, обломками обрушенных конструкций здания, их погребение под обломками. В результате взрывов могут возникнуть пожары, утечка опасных веществ из поврежденного оборудования.

При пожарах и взрывах люди получают термические и механические травмы. Характерны ожоги верхних дыхательных путей, тела, черепно-мозговые травмы, множественные переломы и ушибы, комбинированные поражения.

Предупредительные мероприятия.
В число предупредительных мероприятий могут быть включены мероприятия, направленные на устранение причин, которые могут вызвать пожар и взрыв, на ограничение (локализацию) распространения пожаров, создание условий для эвакуации людей и имущества при пожаре, своевременное обнаружение пожара и оповещение о нем, тушение пожара, поддержание сил ликвидации пожаров в постоянной готовности.

Соблюдение технологических режимов производства, содержание оборудования, особенно энергетических сетей, в исправном состоянии позволяет, в большинстве случаев, исключить причину возгорания.

Своевременное обнаружение пожара может достигаться оснащением производственных и бытовых помещений системами автоматической пожарной сигнализации или, в отдельных случаях, с помощью организационных мер.

3.2. Гидродинамические аварии.
Объекты, имеющие на своём балансе гидротехнические сооружения (ГТС) (фото 39, 40 и 41), обязаны решать вопросы обеспечения защиты, как своих работников, так и населения проживающего в непосредственной близости от этого объекта.

	



	



	




	Фото 39. ГТС (искусственная плотина)


	Фото 40. ГТС (естественная плотина)


	Фото 41. ГТС (водовыпускные сооружения)




На балансе некоторых объектов ПАО «Квадра» имеются ГТС.

ГТС - плотины, здания гидроэлектростанций, водосбросные, водоспускные и водовыпускные сооружения, туннели, каналы, насосные станции, судоходные шлюзы, судоподъемники; сооружения, предназначенные для защиты от наводнений, разрушений берегов и дна водохранилищ, рек; сооружения (дамбы), ограждающие хранилища жидких отходов промышленных и сельскохозяйственных организаций; устройства от размывов на каналах, а также другие сооружения, здания, устройства и иные объекты, предназначенные для использования водных ресурсов и предотвращения негативного воздействия вод и жидких отходов, за исключением объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и (или) водоотведения, предусмотренных Федеральным законом от 07.12.2011 года N 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении» (ст. 3 Федерального закона от 21.07.1997 № 117-ФЗ «О безопасности гидротехнических сооружений»)
Состояние ГТС – одна из наиболее острых проблем и в России. В настоящее время на территории Российской Федерации эксплуатируются свыше 28500 водохранилищ, в их числе – 330 крупных (емкостью более 10 млн. м3) с общей емкостью более 800 км3 и 1500 накопителей промышленных стоков и отходов. В стране используется 37 водохозяйственных систем, каналов общей протяженностью свыше 3000 км, 12000 коммунальных и 51000 ведомственных систем водопроводов. В нижних бьефах ГТС, в зонах потенциального затопления, проживает около 10 млн. человек. Всего же в составе водохозяйственного комплекса страны насчитывается до 65000 водохозяйственных объектов, из которых большинство составляют водоподпорные сооружения малых и средних водохранилищ, находящихся в эксплуатации 30 и более лет.
К основным потенциально опасным ГТС относятся плотины, водозаборные и водосборные сооружения (шлюзы).

Разрушение (порыв) ГТС приводит к гидродинамической аварии.

Гидродинамическая авария - это чрезвычайное событие, связанное с выходом из строя (разрушением) ГТС или его части, и неуправляемым перемещением больших масс воды, несущих разрушения и затопления обширных территорий.

Разрушение (прорыв) ГТС происходит в результате действия сил природы (землетрясений, ураганов, размывов плотин) или воздействия человека (нанесения ударов ядерным или обычным оружием по ГТС, крупным естественным плотинам диверсионных актов), а также из-за конструктивных дефектов или ошибок проектирования.
Причины гидродинамических аварий:
Разрушение (прорыв) ГТС происходит в результате действия сил природы или воздействия человека.

Природные причины гидродинамических аварий:

· землетрясения;
· ураганы;
· обвалы, оползни;
· паводки и др.
Причины, связанные с деятельностью человека:

· ошибки при проектировании; 

· конструктивные дефекты гидросооружений; 

· нарушение правил эксплуатации; 

· недостаточный водосброс и перелив воды через плотину; 

· диверсионные акты; 

· нанесение ударов ядерным или обычным оружием по гидросооружениям.

Последствиями гидродинамических аварий являются:

· повреждение и разрушение гидроузлов и кратковременное или долговременное прекращение выполнения ими своих функций (фото 42);

· поражение людей и разрушение сооружений волной прорыва, образующейся в результате разрушения гидротехнического сооружения, имеющей высоту от 2 до 12 м и скорость движения от 3 до 25 км/ч (для горных районов - до 100 км/ч) (фото 64);

· катастрофическое затопление обширных территорий слоем воды от 0,5 до 10 м и более (фото 43 и 44).

	


	



	




	Фото 42. Повреждение гидроузла ГТС


	Фото 43. Разрушение сооружений волной прорыва от ГТС


	Фото 44. Катастрофическое затопление




Основными поражающими факторами гидродинамических аварий, связанными с разрушением ГТС являются:

· волна прорыва;
· затопление местности.
Поражающее действие волны прорыва проявляется в виде ударного воздействия на людей и сооружения массы воды, движущейся с большой скоростью, и перемещаемых ею обломков разрушенных зданий и сооружений, других предметов.
Затопление – это покрытие территории водой.
Зона катастрофического затопления (фото 45) - зона затопления, в пределах которой произошли массовые потери людей, сельскохозяйственных животных и растений, значительно повреждены и уничтожены материальные ценности, в первую очередь здания и другие сооружения.
Последствия аварий на ГТС.
Последствия аварий на ГТС трудно предсказуемы, т.к. при разрушении они могут привести к катастрофическому затоплению обширных территорий, городов и сёл, объектов экономики, к массовой гибели людей.

Последствия катастрофического затопления могут быть усугублены авариями на ПОО, попадающих в его зону.

В зонах катастрофического затопления могут разрушаться (размываться) системы водоснабжения, канализации, сливных коммуникаций, места сбора мусора и прочих отбросов. В результате нечистоты, мусор и отбросы загрязняют зоны затопления и распространяются вниз по течению. Возрастает опасность возникновения и распространения инфекционных заболеваний.
При катастрофическом затоплении угрозу жизни и здоровью людей представляют пребывание в холодной воде, нервно-психическое перенапряжение.

ЧС в зоне затопления часто сопровождаются вторичными поражающими факторами:

· пожарами из-за обрывов и короткого замыкания электрических кабелей и проводов;
· оползнями и обвалами в результате размыва грунта;
· инфекционными заболеваниями по причине загрязнения питьевой воды и резкого ухудшения санитарно-эпидемиологического состояния в зоне затопления и вблизи неё, особенно в летнее время.
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Фото 45. Зоны критического затопления

Предупредительные мероприятия.
Если Вы проживаете на прилегающей к ГТС территории, уточните, попадает ли она в зону воздействия волны прорыва и возможного катастрофического затопления. Узнайте, расположены ли вблизи места Вашего проживания возвышенности, и каковы кратчайшие пути движения к ним.

Изучите сами и ознакомьте членов семьи с правилами поведения при воздействии волны прорыва и затопления местности, с порядком общей и частной эвакуации. Заранее уточните место сбора эвакуируемых, составьте перечень документов и имущества, вывозимых при эвакуации.

Запомните места нахождения лодок, плотов, других плавательных средств и подручных материалов для их изготовления.

Основное правило: заранее предусмотрите несколько возможных маршрутов эвакуации на возвышенные участки местности.

3.3. Аварии на электроэнергетических системах и аварии на коммунальных системах жизнеобеспечения.
Одним из возможных видов чрезвычайных происшествий и аварий техногенного характера являются аварии на коммунально-энергетических системах жизнеобеспечения.

Чрезвычайные происшествия и аварии на коммунально-энергетических системах жизнеобеспечения населения - электроэнергетических, канализационных системах, водопроводных и тепловых сетях редко сопровождаются гибелью людей, однако они создают существенные трудности жизнедеятельности, особенно в холодное время.

В производстве с повышенными параметрами технологического процесса, к которому относятся объекты ТЭК (ТЭЦ, ГРЭС, котельные и тепловые сети) периодически создаются условия, приводящие к неожиданному нарушению работы или выходу из строя машин, агрегатов и других систем, и механизмов. На предприятиях ТЭК аварии вызывают загазованность, разлив нефтепродуктов, агрессивных жидкостей и АХОВ. Количество аварий на этих предприятиях ежегодно растет. 

Любая авария или катастрофа не может произойти по какой-то одной причине. Все аварии - это результат действия нескольких причин и совокупности неблагоприятных факторов. Самый частый вариант, это когда ошибки, допущенные при проектировании, взаимодействуют с ошибками, допущенными при монтаже, и усугубляются неправильной эксплуатацией. 
Коммунально-энергетическая система жизнеобеспечения населения - это сочетание органов управления, организаций, учреждений и предприятий с их связями, создающие и поддерживающие условия для жизнедеятельности населения. Система жизнеобеспечения состоит из подсистем, реализующих для населения соответствующие его виды. 

Коммунально-энергетическая система занимает одно из основных мест в топливно-энергетической структуре нашей страны. На долю этого сектора приходится порядка одной трети всей тепловой энергии, которая вырабатывается в стране, а также порядка 13% всей электрической энергии. Вся эта энергия в той или иной степени потребляется системами содержания и эксплуатации предприятий электроснабжения, теплоснабжения и освещения населенных пунктов, а также системой обеспечения водоснабжения.

Конечная цель системы энергоснабжения потребителя - это постоянное и бесперебойное воссоздание естественной среды обитания человека. Это и горячее водоснабжение жилых помещений, и отопление, и освещение. Сюда же можно отнести поддержание биоэнергетического потенциала человека - производство различных предметов потребления и продуктов питания, создание условий труда, транспортное обеспечение и прочее.

Коммунальное энергосбережение имеет двойственный характер:

· промышленный процесс, главные функции которого - это воспроизводство и транспортировка энергии с большой долей в себестоимости ресурсов;

· непосредственная форма предоставления услуг населению в организации процесса потребления этой же энергии, которую, кстати, никто корме ЖКХ не предоставляет в полной мере.

Аварии на электроэнергетических системах могут привести к долговременным перерывам электроснабжения потребителей, обширных территорий, нарушению графиков движения общественного электротранспорта, поражению людей электрическим током.
Аварии на электроэнергетических системах делятся на три вида:

· аварии на автономных электростанциях с долговременным перерывом электроснабжения;
· аварии на электроэнергетических сетях с долговременным перерывом электроснабжения потребителей и территорий; 

· выход из строя транспортных электрических контактных сетей.

Аварии на канализационных системах способствуют массовому выбросу загрязняющих веществ и ухудшению санитарно-эпидемиологической обстановки.
Аварии на очистных сооружениях делятся на две группы:

· на очистных сооружениях сточных вод промышленных предприятий с выбросом более 10 тонн;
· на очистных сооружениях промышленных газов с массовым выбросом загрязняющих веществ.

Аварии в системах водоснабжения нарушают обеспечение населения водой или делают воду непригодной для питья.

Аварии на тепловых сетях в зимнее время года приводят к невозможности проживания населения в не отапливаемых помещениях и его вынужденной эвакуации.

Аварии на коммунальных системах, как правило, ликвидируются в кратчайшие сроки, однако не исключено длительное нарушение подачи воды, электричества, отопления помещений. Для уменьшения последствий таких ситуаций создайте у себя в доме неприкосновенный запас спичек, хозяйственных свечей, сухого спирта, керосина (при наличии при наличии керосиновой лампы или примуса), элементов питания для электрических фонарей и радиоприемника.

Аварии в коммунальных системах жизнеобеспечения в основном происходят в городах и крупных поселках, где наблюдается большое скопление людей, промышленных предприятий. Помимо материального ущерба такие аварии наносят серьезный моральный ущерб и имеют негативные последствия среди населения. 
Чтобы максимально исключить возможность аварий необходимо:

· строго выполнять требования государственных стандартов и строительных норм и правил;

· соблюдать жесткую производственную дисциплину;
· точно выполнять технологические процессы;

· использовать оборудование в строгом соответствии с его техническим назначением;

· дублировать основные технологически опасные процессы;

· увеличивать запас прочности важнейших элементов производства;

· чётко организовывать службу инспекции контроля и безопасности;

· тщательно осуществлять подбор кадров, повышать практические знания в объёме выполняемой работы;
· оценивать условия производства с точки зрения возможности возникновения аварии.

Таким образом, техногенные аварии на коммунально-энергетических системах жизнеобеспечения представляют собой чрезвычайные происшествия, связанные с выходом из строя технологического оборудования, транспорта, зданий и сооружений, в результате чего возникает возможность загрязнения окружающей среды и гибель людей. Для борьбы с причинами возникновения техногенных аварий проводятся профилактические работы, направленные на ремонт оборудования, транспортных средств, зданий и сооружений, беседы с работниками производства и пассажирами. Для ликвидации последствий техногенных аварий проводятся аварийно-спасательные и другие неотложные работы (мероприятия).

3.4. Транспортные аварии.
В настоящее время любой вид транспорта представляет потенциальную угрозу здоровью и жизни человека. Технический прогресс одновременно с комфортом и скоростью передвижения принес и значительную степень угрозы. В зависимости от вида транспортной аварии возможно получение множественных травм и ожогов, в том числе опасных для жизни человека.

Автомобильный и железнодорожный транспорт может являться источником возникновения ЧС.

Теперь рассмотрим ЧС природного характера:
3.5. Метеорологические опасные явления.
Наиболее характерными природными явлениями по повторяемости в зависимости от времени года и приводящими к возникновению ЧС являются ураганы, бури и смерчи.

Ураганы, бури, смерчи относят к опасным ветровым метеорологическим явлениям. Они способны нанести большой материальный ущерб и вызвать гибель людей. 

Ветер – движение воздуха относительно земной поверхности. Основные показатели ветра – направление и скорость. 

В 1806 году Френсис Бофорт составил шкалу для оценивания силы ветра.
Шкала Бофорта
	Название ветрового режима
	Скорость

ветра (км/ч)
	Баллы
	Признаки

	Затишье
	0 – 1,6
	0
	Дым идёт прямо

	Лёгкий ветерок
	3,2 – 4,8
	1
	Дым изгибается

	Лёгкий бриз
	6,4 – 11,3
	2
	Листья шевелятся

	Слабый бриз
	12,9 – 19,3
	3
	Листья двигаются

	Умеренный бриз
	20,9 – 28,9
	4
	Листья и пыль летят

	Свежий бриз
	30,6 – 38,6
	5
	Тонкие деревья качаются

	Сильный бриз
	40,2 – 49,9
	6
	Толстые деревья качаются

	Сильный ветер
	51,5 – 61,1
	7
	Стволы деревьев изгибаются

	Буря
	62,8 – 74,0
	8
	Ветви ломаются

	Сильная буря
	75,5 – 86,9
	9
	Черепица и трубы срываются

	Полная буря
	88,5 – 101,4
	10
	Деревья вырываются с корнем

	Шторм 
	103,0 – 120,7
	11
	Везде повреждения

	Ураган 
	Более 120,7
	12
	Большие разрушения


Ураган (фото 46) - это чрезвычайно быстрое и сильное, нередко большой разрушительной силы и значительной продолжительности движение воздуха (атмосферный вихрь больших размеров со скоростью ветра до 120 км/ч, а в приземном слое – до 200 км/ч.).
Буря (фото 47) – очень сильный и продолжительный ветер со скоростью от 62 до 105 км/ч.
Буря наблюдается обычно при прохождении циклона и сопровождается сильным волнением на море и разрушениями на суше. В зависимости от времени года, места их образования и вовлечения в воздух разных частиц различают песчаные, пыльные, беспыльные, снежные и шквальные бури.
Смерч (фото 48) – сильный маломасштабный атмосферный вихрь, возникающий в грозовом облаке и распространяющийся вниз, часто до самой поверхности Земли в виде темного облачного рукава или хобота диаметром в десятки и сотни метров. Воздух в смерче вращается против часовой стрелки со скоростью до 100 м/сек и одновременно поднимается по спирали, втягивая с земли пыль, воду и различные предметы. Смерч существует недолго, перемещаясь вместе с облаком.
Причиной возникновения ураганов, бурь, смерчей является образование в атмосфере циклонов.
Циклон – это область пониженного давления в атмосфере. В центре слабая облачность и слабый ветер (глаз циклона), а вокруг наблюдаются ураганные скорости вращения воздуха (стена циклона).
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	Фото 46. Ураган

	Фото 47. Буря

	Фото 48. Смерч




Поражающие факторы и последствия ураганов, бурь, смерчей (фото 49).
Разрушительная сила ураганов создаётся ветром очень большой скорости, который несёт много воды, грязи и песка. Ураганный ветер повреждает прочные и сносит лёгкие строения, обрывает провода линий электропередач и связи, опустошает поля, ломает и вырывает с корнями деревья.
Чем же страшен ураган?
· ураган вызывает катастрофические ливни и наводнения, в зимнее время – неожиданный сход снежных лавин; 

· метательное действие скоростного напора урагана проявляется в отрыве людей от земли, переносе их по воздуху и ударе о землю или сооружения.
Вторичное действие урагана – пожары, взрывы.
Бури, перенося песок, пыль или снег, наносят значительный ущерб сельскому хозяйству, транспорту и другим отраслям хозяйства, а также вызывают гибель людей. 

Смерч отрывает от земли отдельные объекты (автомобили, лёгкие дома, крыши зданий, людей, животных). Это приводит к разрушению поднятых объектов и ранениям или гибели людей.
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	Фото 49. Последствия урагана, бури и смерча



Мощные вертикальные движения воздуха, возникающие в зоне больших контрастов температуры и высокой влажности, приводят к образованию кучево-дождевых облаков с сильными ливнями, градом и грозами.
Ливнем (фото 50) называют дождь такой силы, когда в одну минуту выпадает более 1 мм осадков. Даже кратковременный ливень порой может обернуться бедой.
Частички плотного льда, выпадающего в виде осадков из мощных кучево-дождевых облаков, называются градом (фото 51).
Град – явление нечастое, но, каждый из нас сталкивался с ним. Судя по статистике, приблизительно одна из 800 гроз сопровождается выпадением града, размер которого с грецкий орех, а каждая пятитысячная гроза приносит град размером с теннисный мяч. Град чаще всего выпадает в теплую погоду, сопровождаемый молниями, громом и ливнем.

Крупная градина, разрезанная пополам, подобна луковице: она состоит из нескольких слоев льда. Иногда градины напоминают слоеный пирог, где чередуются лед и снег. И этому есть свое объяснение – по таким слоям можно вычислить, сколько раз кусочек льда совершал странствие из дождевых облаков в переохлажденные слои атмосферы.

Начинается град на высоте выше 5 километров, где летом температура не поднимается более 15°С.

Причиной появления града являются капельки дождя, которые, проходя через слои холодного воздуха поднимаются, а затем опускаются, все сильнее замерзая и превращаясь в твердые ледяные шарики. Иногда они довольно долго вращаются вверх-вниз, покрываясь все более толстым слоем льда и снега и увеличивая объем градины.

Во время такого процесса прыжков «вверх-вниз» градина обрастает новыми слоями льда, пока на них не нарастет достаточное количество слоев, приумноживших ее массу до довольно большого значения, чтобы справиться с силой восходящих воздушных потоков. Вот почему иногда на землю падают двухкилограммовые градины.

Большая градина может убить крупное животное, но и маленький град приносит много бед — уничтожает посевы, повреждает сады, огороды, крыши домов, остекление производственных и жилых зданий, а также может нанести сильные ушибы и ссадины людям. Во время града сильно страдают автомобили и некоторые уже не подлежат восстановлению.
Грозовые разряды — молнии (фото 52) — вызывают сильные электрические поля, которые возникают внутри кучево-дождевой облачности. Различают несколько видов молний: линейная — искровой разряд с разветвлениями длиной в среднем 2—3 км и диаметром в несколько десятков сантиметров. Плоская — вид вспышки на поверхности облаков. Чечеточная молния — светящиеся точки, пробегающие на фоне облаков, — наблюдается очень редко. Шаровая молния — круглая светящаяся газовая масса, она как бы кипит, разбрасывая искры. Её появление сопровождается резким свистом или жужжанием. Молнии часто бывают причиной пожаров. Особенно опасны они после длительной засухи, когда леса готовы вспыхнуть от одной искры.
Грозы обычно сопровождаются молниями, и оглушительными раскатами грома. Грозы распространены повсеместно. В умеренных широтах грозы наблюдаются преимущественно в теплые сезоны года при кучево-дождевой облачности. Всего же на земном шаре одновременно происходит до 1800 гроз. 
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	Фото 50. Сильный ливень


	Фото 51. Град


	Фото 52. Грозовая молния



Последствия крупных ливней, града и молний (фото 53, 54 и 55).
	[image: image73.jpg]




	[image: image74.jpg]




	




	Фото 53. Последствия прошедшего крупного ливня
	Фото 54. Последствия выпадения града для владельца автомобиля
	Фото 55. Отключение наружного освещения города после удара грозовой молнии



Сильный снегопад (фото 56) (ГОСТ Р 22.0.03-95) - это продолжительное интенсивное выпадение снега из облаков, приводящее к значительному снижению видимости и затруднению движения транспорта. В зимнее время циклоны вызывают интенсивные снегопады и метели. Интенсивные снегопады парализуют транспорт, вызывают повреждения деревьев, линий электропередач, зданий (из-за груза снега), сход снежных лавин в горах и т.д. При выпадении снега в обычно бесснежных районах или в теплое время года наносится значительный ущерб также сельскому хозяйству. Метели создают снегозаносы, парализующие хозяйственную деятельность.
Средние многолетние из максимальных за зиму нагрузок могут превышать 250 кг/кв.м., нагрузки от разовых снегопадов - 100 кг/кв.м., а вблизи области устойчивого снегового покрова - даже вдвое выше. Они могут быть причиной серии экстремальных явлений: снеговые нагрузки, паводки снеготаяния, в горах - лавины, оползни и т.д. Сильные снегопады случаются раз в несколько лет или десятилетий, длятся до 2-4 суток, охватывают площади в сотни или тысячи квадратных километров. 
ЧС при снегопадах:

· нарушение порядка на улицах: замедление скорости автомобилей при толщине снежного покрова (М) 5-10 см;
· создание неудобств: еще большее замедление движения транспорта, увеличение в 2 раза количества авто аварий, опоздание железнодорожного транспорта - менее 4 часов, задержка полетов, (М) 10-20 см;
· крайнее затруднение движения: количество аварий в 3 раза больше, опоздание поездов - более 4 часов, приостановка полетов, возможно закрытие школ, (М) 20-30 см;
· остановка движения, закрытие автодорог и аэропортов, перерыв движения 12 часов, закрытие магазинов, школ, промышленных предприятий, обрыв ЛЭП и линий связи, (М) > 30 см.
Сильная метель (фото 57) (ГОСТ Р 22.0.03-95) - это перенос снега над поверхностью земли сильным ветром, возможно, с выпадением снега, приводящий к ухудшению видимости и заносу транспортных магистралей. Слабые и обычные метели длятся до нескольких суток, более сильные - до нескольких часов. Метель, вьюга, буран, пурга - все эти понятия относятся к одному и тому же явлению природы. У метели коварный нрав - она начинается внезапно и очень быстро набирает силу.
Метели относятся к слабым и обычным, если скорость ветра не превышает 20 м/с, при скорости ветра 20-30 м/с их относят к сильным, при большей скорости - к очень сильным и сверхсильным (это уже штормы и ураганы).
При сильной метели рыхлый снег поднимается и переносится ветром при скорости 6-8 м/с и более. При низкой скорости ветра над поверхностью снега появляются тонкие, почти прозрачные, непрерывно меняющиеся снежные струйки. Они струятся над самой поверхностью снежного покрова до высоты 20-30 см. Это поземка - самая слабая метель. При скорости ветра 15-20 м/с снег поднимается до высоты в несколько метров - начинается низовая метель. При сильных низовых метелях, когда скорость ветра превышает 20 м/с, снежные массы поднимаются в воздух до высоты в несколько десятков метров - это верховая метель. Характерно, что низовые метели происходят и в отсутствие снегопада. Снежные вихри, заполняющие воздушное пространство, - это снег, поднятый с земной поверхности силой ветра. Низовые метели различаются по степени насыщенности снегом ветрового потока. Ветер может поднять в воздух и удерживать во взвешенном состоянии не более вполне определенного количества снега. Чем больше скорость ветра, тем больше это количество снега и тем выше транспортирующая способность ветрового потока. Если ветровой поток переносит количество снега, соответствующее максимуму его транспортирующей способности, - метель насыщенная, если меньше - метель ненасыщенная. Сильные низовые метели могут наблюдаться лишь в тех районах, где возникают сильные ветры. 
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	Фото 56. Сильный снегопад


	Фото 57. Сильная метель




Помимо низовых метелей, выделяют общие метели - когда одновременно наблюдаются и сильный ветер, и сильный снегопад. В этом случае в приземных слоях воздуха перемешиваются снег, падающий сверху, и снег, поднятый ветром с поверхности земли. Общие метели возникают при прохождении атмосферных фронтов, они являются следствием активной деятельности циклонов. Общие метели отличаются от низовых, прежде всего более мощными снежными заносами. Эти заносы связаны в основном не с переносом снега ветром из других мест, а с обильными снегопадами. Главным условием для таких снегопадов является достаточно высокая влажность воздуха. На Европейской части России среднее число дней с метелями - 30-40, средняя продолжительность метелей 6-9 часов. Опасные метели составляют около 25%, особо опасные - до 10% общего количества.
К ЧС по метелям относятся:

· случаи общей метели при V = 20 м/с в течение суток;
· метели при V = 35 и более.
Гололед (фото 58) (ГОСТ Р 22.0.03-95) - это слой плотного льда на земной поверхности и на предметах в результате замерзания капель переохлажденного дождя, мороси или обильного тумана, а также при конденсации пара. Возникает при температуре от 0 до -15°С. Осадки выпадают в виде переохлажденных капель, но при соприкосновении с поверхностью или предметами они замерзают, покрывая ее ледяным слоем. Типичной ситуацией для возникновения гололеда является приход зимой после сильных морозов относительно теплого и влажного воздуха, имеющего чаще всего температуру от 0° до -3°С. 
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	Фото 58. Гололёд
	Фото 60. Сильные морозы


Налипание мокрого снега (снежные и ледяные корки), наиболее опасное для линий связи и электропередач, происходит при снегопадах и температуре от +1°С до -3°С и скорости ветра 10-20 м/с. Диаметр отложений снега достигает 20 см весом 2-4 кг на 1 м плюс ветровая нагрузка. Опасность гололеда резко возрастает при усилении ветра. Это приводит к обрыву проводов электропередач. Покрытие ледяной коркой поверхности мостовых и тротуаров при гололеде становится причиной многочисленных травм, а также аварий автомобильного транспорта. На полотне автодорог образуется накат, парализующий движение. Кроме того, высока вероятность обледенения самолетов вдоль лобовой части фюзеляжа, на винтах, ребрах крыльев и выступающих частях самолетов. Ухудшаются аэродинамические свойства, возникают вибрации, возможны аварии. Обледенение происходит в переохлажденных водяных облаках с температурой от 0°С до -10°С. При соприкосновении с самолетом капли растекаются и замерзают, к ним примерзают снежинки из воздуха. Обледенение возможно и при полете под облаками в зоне переохлажденного дождя. Особенно опасно обледенение во фронтальных облаках, так как эти облака всегда смешанные, а их горизонтальные и вертикальные размеры сопоставимы с размерами фронтов и воздушных масс. Различают гололед прозрачный и мутный (матовый). Мутный гололед возникает при более мелких каплях (мороси) и при более низких температурах. Изморозь возникает благодаря сублимации пара. При гололедице количество авто аварий увеличивается в 3 раза.
Последствия гололёда (Фото 61).
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	Фото 61. Последствия гололедицы: падения, дорожно-транспортные происшествия, травмы



Экстремально низкие температуры воздуха (морозы) (фото 60). Устанавливаются обычно при зимнем антициклоне. Они характерны для определенных территорий и представляют собой значительные отклонения от обычных средних температур данной местности, при этом характер и размер ущерба зависят не столько от самих величин отклонений, сколько от приспособленности населения и хозяйства к таким событиям. Сильные морозы особенно опасны в малоснежные зимы. Экстремальные вторжения холодных воздушных масс сопровождаются обычно снегопадами, хотя и могут быть кратковременными (до нескольких дней). Они наносят значительный ущерб сельскому хозяйству.

Среднегодовой мировой ущерб от экстремально низких температур и снегопадов занимает 5-е место после ущерба от ураганов, наводнений, землетрясений и засух.
Морозы парализуют жизнь городов, губительно воздействуют на посевы, увеличивают вероятность технических аварий. При температурах ниже -30°С существенно снижается прочность металлических и пластмассовых деталей, и конструкций. Существует «критическая температура» окружающей среды. Это верхний и нижний пределы диапазона значений температуры, составляющих так называемую зону комфорта. При этом сохраняется оптимальный тепловой баланс человеческого тела. За пределами критических значений человек ощущает дискомфорт. Среднее значение зоны комфорта составляет 21-24°С, нижний предел: -18°С, верхний: 27°С. Значения температур зоны комфорта могут изменяться в зависимости от влажности и скорости ветра. При понижении температуры ниже 27°С у большинства людей наступает кома. Смерть обычно наступает при понижении температуры кожи до 21°С. 
Туман (фото 62) - атмосферное явление, скопление воды в воздухе, когда образуются мельчайшие продукты конденсации водяного пара (при температуре воздуха выше −10°С это мельчайшие капельки воды, при −10…-15°С - смесь капелек воды и кристалликов льда, при температуре ниже −15°С - кристаллики льда, сверкающие в солнечных лучах или в свете луны и фонарей).
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	Фото 62. Туманы




Относительная влажность воздуха при туманах обычно близка к 100% (по крайней мере, превышает 85-90%). Однако в сильные морозы (-30°С и ниже) в населённых пунктах, на железнодорожных станциях и аэродромах туманы могут наблюдаться при любой относительной влажности воздуха (даже менее 50%) - за счёт конденсации водяного пара, образующегося при сгорании топлива (в двигателях, печах и т.п.) и выбрасываемого в атмосферу через выхлопные трубы и дымоходы.

Непрерывная продолжительность туманов составляет обычно от нескольких часов (а иногда полчаса-час) до нескольких суток, особенно в холодный период года.

Отмечают следующие виды тумана:

Поземный туман — туман, низко стелющийся над земной поверхностью (или водоёмом) сплошным тонким слоем или в виде отдельных клочьев, так что в слое тумана горизонтальная видимость составляет менее 1000 м, а на уровне 2 м — превышает 1000 м. (обычно составляет, как при дымке, от 1 до 9 км, а иногда 10 км и более). Наблюдается, как правило, в вечерние, ночные и утренние часы. Отдельно отмечается поземный ледяной туман — наблюдаемый при температуре воздуха ниже −10…-15°С и состоящий из кристалликов льда, сверкающих в солнечных лучах или в свете луны и фонарей. 
Просвечивающий туман — туман с горизонтальной видимостью на уровне 2 м. менее 1000 м. (обычно она составляет несколько сотен метров, а в ряде случаев снижается даже до нескольких десятков метров), слабо развитый по вертикали, так что возможно определить состояние неба (количество и форму облаков). Чаще наблюдается вечером, ночью и утром, но может наблюдаться и днём, особенно в холодное полугодие при повышении температуры воздуха. Отдельно отмечается просвечивающий ледяной туман — наблюдаемый при температуре воздуха ниже −10…-15°С и состоящий из кристалликов льда, сверкающих в солнечных лучах или в свете луны и фонарей. 
Туман — сплошной туман с горизонтальной видимостью на уровне 2 м менее 1000 м (обычно она составляет несколько сотен метров, а в ряде случаев снижается даже до нескольких десятков метров), достаточно развитый по вертикали, так что невозможно определить состояние неба (количество и форму облаков). Чаще наблюдается вечером, ночью и утром, но может наблюдаться и днём, особенно в холодное полугодие при повышении температуры воздуха. Отдельно отмечается ледяной туман — наблюдаемый при температуре воздуха ниже −10…-15°С и состоящий из кристалликов льда, сверкающих в солнечных лучах или в свете луны и фонарей. 

Жара (фото 63) - высокая температура воздуха, нагретого солнцем.
Люди, живущие в широтах умеренного климата, не привыкли к высоким температурам, поэтому реагируют на жару хуже и тяжелее тех, кто живет в теплых и жарких регионах нашей планеты. Чем опасна жара и высокие температуры окружающей среды? В первую очередь, жара опасна перегреванием, когда может возникнуть тепловой удар. Некоторые из вас были свидетелями, когда кто-то терял кратковременно сознание, находясь под палящими лучами солнца (в очереди или на пляже, например). Такое состояние в народе называют «солнечным ударом», что по-другому можно назвать также тепловым ударом или перегреванием. Чаще всего перегреваются дети и старшие люди, потому что температурный обмен их тела имеет определенные погрешности по сравнению с обменом здорового взрослого человека. Тем не менее, даже самый крепкий богатырь может перегреться в жару и «выйти из строя» на определенный период времени. 
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	Фото 63. Жара




Первые признаки перегревания (теплового удара) и обезвоживания организма:

• общая слабость;
• головная боль;
• головокружение усталость;
• апатия (безразличие);
• потеря аппетита;
• тошнота и рвота;
• трудности в выполнении физической активности;
• бессонница. 
3.6. Инфекционная заболеваемость людей.
По данным Всемирной организации здравоохранения, ежегодно на земном шаре переносят инфекционные заболевания свыше 1 млрд. человек. В течение короткого срока могут заразиться большие массы людей. (Так, холера Эль-Тор, начавшись в 1960 г в Индонезии, к 1971 г охватила все страны мира). Все еще высок уровень заболеваемости острой дизентерией, брюшным тифом, дифтерией, вирусным гепатитом, сальмонеллезом, гриппом. Особенно опасно их возникновение в больших коллективах, где могут заразиться все.
Инфекционные болезни людей – заболевания, вызываемые болезнетворными микроорганизмами и передающиеся от зараженного человека или животного к здоровому человеку. Инфекционные болезни появляются в виде эпидемических очагов.

Эпидемия - массовое прогрессирующее во времени и пространстве в пределах определенного региона распространение инфекционной болезни людей, значительно превышающее обычно регистрируемый на данной территории уровень заболеваемости. 

Для того чтобы патогенный микроб вызвал инфекционное заболевание, он должен обладать вирулентностью (ядовитостью; лат. virus — яд), то есть способностью преодолевать сопротивляемость организма и проявлять токсическое действие. Одни патогенные агенты вызывают отравление организма выделяемыми ими в процессе жизнедеятельности экзотоксинами (столбняк, дифтерия), другие — освобождают токсины (эндотоксины) при разрушении своих тел (холера, брюшной тиф).
Одной из особенностей инфекционных заболеваний является наличие инкубационного периода, то есть периода от времени заражения до появления первых признаков. Длительность этого периода зависит от способа заражения и вида возбудителя и может длиться от нескольких часов до нескольких лет (последнее бывает редко). Место проникновения микроорганизмов в организм называют входными воротами инфекции. Для каждого вида заболевания имеются свои входные ворота, так, например, холерный вибрион проникает в организм через рот и не способен проникать через кожу.

В эпидемиологии существуют различные классификации инфекционных болезней. В основу одной из них (классификация инфекционных заболеваний Л.В. Громашевского) положен механизм передачи возбудителя, в связи с чем, все инфекционные болезни подразделяют на пять групп: 

1) кишечные (холера, дизентерия, сальмонеллёз, эшерихиоз); 
2) дыхательных путей (грипп, аденовирусная инфекция, коклюш, корь, ветряная оспа); 
3) «кровяные» (трансмиссивные) (малярия, ВИЧ-инфекция); 
4) наружных покровов (контактные) (сибирская язва, столбняк);
5) с различными механизмами передачи (энтеровирусная инфекция). 

Исходя из летальности, наиболее опасными инфекционными заболеваниями являются чума (смертность составляет 80-100%), холера (летальность – 10-80%), желтая лихорадка (летальность до 70%), СПИД (летальность достигает 65-70%).

Массовыми инфекционными заболеваниями, хотя они и не относятся к особо опасным, являются: брюшной тиф и паротиты А и В, дизентерия, вирусный гепатит типа А и В, грипп, дифтерия, менингококковая инфекция (менингит), сибирская язва, туляремия и др.
В зависимости от природы возбудителей инфекционные болезни классифицируются на:

1) прионные (болезнь Крейтцфельда — Якоба, куру, фатальная семейная бессонница); 

2) вирусные (грипп, парагрипп, корь, вирусные гепатиты, ВИЧ-инфекция, цитомегаловирусная инфекция, менингит); 

3) бактериальные (чума, холера, дизентерия, сальмонеллёз, стрептококковая, стафилококковая инфекции, менингит); 

4) протозойные (амебиаз, критоспоридиоз, изоспориаз, токсоплазмоз, малярия, бабезиоз, балантидиаз, бластоцистоз); 

5) грибковые инфекции, или микозы, (эпидермофития, кандидоз, криптококкоз, аспергиллёз, мукормикоз, хромомикоз). 

Для количественной характеристики эпидемического процесса используют такие понятия, как заболеваемость, смертность и летальность.
Заболеваемость определяется отношением числа заболевших за определенный период времени (например, за год) к числу жителей данного района, города в тот же период. Заболеваемость выражается коэффициентами на 100 тыс., 10 тыс. или 1 тыс. человек.

Смертность – число смертей от данного заболевания, выраженное коэффициентами на 100 тыс., 10 тыс., 1 тыс. человек, охваченных эпидемиологическим наблюдением.

Летальность – процент умерших от числа заболевших данным инфекционным заболеванием. 
Основные характеристики особо опасных инфекционных заболеваний людей.
Чума – острое инфекционное заболевание, вызываемое палочкой чумы. Относится к группе особо опасных и карантинных инфекций. Инкубационный период – 1-8 дней. Основным резервуаром инфекции являются грызуны (суслики, крысы, сурки). Основными переносчиками возбудителей чумы от грызунов к человеку являются крысиные блохи, в организме которых происходит размножение бактерий чумы. Передача чумной инфекции может происходить не только при укусе человека зараженными блохами, но и при попадании блошиных испражнений на его кожу или слизистую оболочку. Смертность без лечения 30-100% в зависимости от формы, смертность при лечении – до 10%.

Признаки заболевания: быстрый подъем температуры до 39-40°С, озноб, сильная головная боль, головокружение. Отмечается шатающаяся походка, невнятная речь.
Холера – острое инфекционное заболевание желудочно-кишечного тракта человека, вызываемое холерными вибрионами. Скрытый период 1-5 дней. Заражение происходит через воду, пищу, насекомых, распыление в воздухе. Возбудитель устойчив в воде до одного месяца, в пищевых продуктах 4-20 дней. Смертность без лечения до 30%. Основные признаки поражения холерой: рвота, понос, судороги, рвотные массы и испражнения больного холерой принимают вид рисового отвара. Человек быстро худеет, температура тела у него понижается до 35°С. Летальность при заболеваниях холерой составляет 10-80%. При своевременном начатом лечении прогноз выздоровления благоприятный.

Ботулизм Опасный токсин, сохраняющийся в порошкообразном состоянии длительное время. Применяется распылением в воздухе, заражением воды и пищи. Инкубационный период от 2 часов до 10 суток. Больной не опасен для окружающих. Смертность без лечения 70-100%. Против ботулизма разработаны анатоксин и сыворотки.

Дизентерия. Возбудители – дизентерийные бактерии, которые выделяются с испражнениями больного. Во внешней среде они сохраняются 30-45 дней. Инкубационный период – до 7 дней. Заболевание сопровождается повышением температуры, ознобом, жаром, общей слабостью, головной болью. Начинается со схваткообразных болей в животе, с частого жидкого стула, в тяжелых случаях – с примесью слизи и крови. Иногда бывает рвота.

СПИД (синдром приобретенного иммунодефицита). В 1981 г в США было выявлено новое заболевание, названное СПИД. Под влиянием вируса СПИД в крови уменьшается количество Т-лимфоцитов, стимулирующих процессы иммунитета, и организм становится беззащитным к заразному началу. В результате вторичной инфекции наблюдается большое количество смертельных исходов (до 50%). Замечено, что не все носители вируса клинически заболевают.

Грипп. Его вирус в течение короткого времени может поразить значительное количество людей. Он устойчив к замораживанию, но быстро погибает при нагревании, высушивании, под действием дезинфицирующих средств, при ультрафиолетовом облучении. Инкубационный период продолжается от 12 часов до 7 суток. Характерные признаки болезни – озноб, повышение температуры, слабость, сильная головная боль, кашель, першение в горле, насморк, осипший голос. При тяжелом течении возможны осложнения – пневмония, воспаление головного мозга и его оболочек
4 учебный вопрос

Опасности военного характера и присущие им особенности. Действия населения при опасностях, возникающих при военных конфликтах.

На современном этапе значительно снижена потенциальная опасность развязывания прямой крупномасштабной агрессии против России. Вместе с тем, наблюдается потенциальная опасность развязывания локальных, региональных войн, которые при определенных условиях могут перерасти в крупномасштабные агрессии против Российской Федерации.

При этом необходимо учитывать, что в связи с распадом СССР, многие ранее внутренние территории России сегодня стали приграничными областями.

События последнего десятилетия подтверждают тот факт, что США и ряд государств Западной Европы пытаются решать экономические и политические задачи военным путем, и, заручившись поддержкой Организации Объединенных Наций, проводят успешные массированные операции с широкомасштабным привлечением сил и новейших технических средств. Результаты бомбардировок Ирака и агрессии против Сербии, Ливии, Ливана и поддержка противников законно избранных властей Сирии свидетельствуют об усилении опасной тенденции приемлемости применения силы в отношении отдельных целей, объявляемых зонами нарушения прав человека. Соответствующим образом обработанное средствами массовой информации население развитых стран позволяет безнаказанно расправляться с любыми неугодными государствами и народами.

Россия богата природными и людскими ресурсами, насыщена атомными электростанциями и военными объектами, и все это представляет несомненный интерес ряда сильных в военном отношении государств мира.

Противостояние может привести к войне с использованием, в том числе, оружия массового поражения. В этом случае в ходе широкомасштабных боевых действий может образоваться множество очагов ядерного, химического, биологического и комбинированного поражения.

Глубокие социально-экономические проблемы привели к активному проявлению в ряде регионов России экстремизма и сепаратизма. Ярким тому подтверждением является социальная катастрофа, которая разразилась в Чечне и приобрела общероссийские масштабы.

Таким образом, риск возникновения на территории России ЧС военного характера остается значительным.

При этом источником ЧС военного характера будут являться современные обычные средства поражения (ОСП), при высокой вероятности применения и оружия массового поражения (ОМП).
Термины «ОСП», «обычное оружие» вошли в военную лексику после появления ядерного оружия, обладающего неизмеримо более высокими поражающими свойствами.

Основными поражающими факторами при прямом воздействии ОСП являются ударное (пробивное) действие, действие взрывной волны (контактное действие), действие воздушной ударной волны, поражение осколками, огневое воздействие.
С другой стороны, требуется подчеркнуть, что за последние годы приняты решения о сокращении ядерных потенциалов, запрещении химического оружия, что снижает возможности вероятного противника по применению ОМП.

В ходе возможной вооруженной борьбы сегодня следует ожидать, что в целях поражения объектов ядерных сил, дезорганизации государственного и военного управления, срыва стратегического развертывания вооруженных сил, подрыва жизнеспособности государства будут наноситься, главным образом, массированные и глубокие ракетные и авиационные удары с использованием различных типов высокоточного оружия.

Вместе с тем, в связи с тенденцией мирового распространения ядерного и других видов ОМП, сегодня еще нельзя полностью исключить их выборочное и ограниченное по времени и масштабам применение (в том числе и несанкционированное).

Военная опасность – состояние межгосударственных и международных отношений, характеризующееся угрозой воны.

Она является следствием политики государств, коалиций, социальных групп, стремящихся к достижению своих экономических, политических, национальных и других целей с помощью военной силы. 

Военная опасность может быть:

· потенциальной;

· реальной.

Потенциальная опасность возникает с приходом к власти политических группировок, делающих ставку на силовое решение существующих внутренних и внешних проблем. 

Реальной опасность становится, когда эти группировки начинают реализовывать свои устремления, осуществляя подготовку государства к войне.

Признаками военной опасности выступают:

· в международной области – возникновение очагов напряженности и конфликтов, создание и активизация агрессивных военных блоков;

· усиление военного присутствия на предлагаемом театре военных действий, ведение «психологической войны», усиление разведывательной деятельности и др.;

· в области внутренней политики – милитаризация экономики и духовной жизни общества, рост военных расходов, формирование у населения и личного состава вооруженных сил «образа врага» и др.;

· в области военного строительства – доукомплектование вооруженных сил личным составом и наступательным вооружением, их стратегическое развертывание, проведение соответствующих учений и маневров, изменение направленности морально-психологической и боевой подготовки войск и др.

Военные ЧС (военные столкновения) - это особая группа конфликтных и экологических ЧС, возникших на определенной территории, вызванных повседневной деятельностью войск и воздействием современных средств поражения на вооруженные силы с их объектами (инфраструктурой), объекты экономики и население, приводящих к человеческим жертвам, ущербу здоро​вья людей и окружающей природной среде, значительным материальным потерям и нарушению условий жизнедеятельности населения.

Современные вооруженные конфликты могут привести к большим человеческим жертвам и материальным потерям, а также вызвать неисчислимые страдания выжившего населения и гуманитарные катастрофы на территориях многих государств. 
Их характерными чертами, как показал опыт боевых действий в Ираке и Югославии, являются:

· массированное применение высокоточного оружия;

· возрастающая роль воздушно-космического нападения;

· огневое поражение важнейших объектов и элементов инфраструктуры страны;

· постоянная угроза расширения масштаба конфликта;

· стирание грани между мирным и военным временем;

· активная деятельность диверсионно-разведывательных групп и нерегулярных вооруженных формирований;

· применение оружия, действие которого основано на новых поражающих принципах;

· массированное информационное воздействие.

К опасностям, возникающим при ведении военных действий или вследствие этих действий, относятся опасности, которые могут привести к массовой гибели людей, потере ими здоровья и средств к существованию, нарушению жизнеобеспечения, значительному материальному ущербу. 
Основными из них являются:
· опасности, которые проявляются в непосредственном воздействии средств поражения на организм человека. Они приводят к травматическим, радиационным и химическим поражениям, а также к инфекционным заболеваниям. В перспективе к ним могут добавиться поражения, вызванные применением новых видов оружия, в том числе, так называемого не летального оружия (психотропного, высокочастотного, лазерного и других);

· опасности, связанные с воздействием на людей вторичных факторов поражения, возникающих в результате разрушения радиационно, химически, биологически, пожаровзрывоопасных объектов и гидросооружений;

· опасности, вызванные нарушением самой среды обитания человека, лишением его привычных и необходимых жизненных благ, и услуг, к которым относятся:
- потеря жилищ, нарушение работы систем связи, электро-, тепло-, газо-, водоснабжения и канализации;

- перебои в продовольственном снабжении и обеспечении предметами первой необходимости;

- отсутствие возможности оказания квалифицированной ме​дицинской помощи населению, его информирования об обстановке и т.п.

Вместе с тем характер и подходы к решению международных и других проблем с применением военной силы, а также способы вооруженной борьбы изменяются. Возможные войны будут носить преимущественно региональный масштаб, и отличаться высокой интенсивностью и скоротечностью. При этом в качестве объектов для поражения, как правило, будут выбираться важнейшие организации, элементы систем жизнеобеспечения гражданского населения, транспортных коммуникаций и информационных систем.

Несмотря на достигнутые за последние годы договоренности о сокращении ядерных потенциалов, запрещении химического и биологического оружия, вероятность применения этих видов оружия массового уничтожения в современных войнах не исключается.
Оружие - общее название устройств и средств, применяемых в вооруженной борьбе для уничтожения живой силы противника, его техники и сооружений.

Развитие оружия зависит от способа производства и, особенно, от уровня развития производительных сил. Открытие новых физических законов и источников энергии приводит к появлению более эффективных или новых видов оружия, что вызывает значительные, а иногда и коренные изменения в способах и формах ведения боевых действий и в организации войск. В свою очередь, оружие развивается под влиянием военного искусства, которое выдвигает требования по улучшению характеристик существующего оружия и созданию его новых видов.

Вооружение - комплекс различных видов оружия и средств, обеспечивающих его применение; составная часть военной техники.

Оно включает оружие (боеприпасы и средства доставки их к цели), системы его пуска, устройства обнаружения, целеуказания, наведения, управления и другие технические средства, которыми оснащаются подразделения, части и соединения различных видов и родов вооруженных сил.

Вооружение различают по принадлежности к определенному виду вооруженных сил, роду войск, а также по видам носителей: авиационное, корабельное, танковое, ракетное и др.

Обычные средства поражения и их поражающие факторы.
В понятие ОСП, включается комплекс стрелковых, артиллерийских, инженерных, морских, ракетных и авиационных средств поражения или боеприпасов, использующих энергию удара и взрыва взрывчатых веществ, и их смесей. Обычные средства поражения классифицируются по способу доставки, калибрам, типам боевых частей, по принципу действия на преграды.
ОСП, при применении которых могут возникать очаги поражения, это зажигательные средства, боеприпасы объемного взрыва, кассетные боеприпасы (так называемое «площадное» оружие), фугасные боеприпасы большой мощности.

Зажигательное оружие.
Зажигательное оружие - это зажигательные вещества и средства их боевого применения.

Зажигательное оружие (ЗО) предназначено для поражения живой силы противника, уничтожения его вооружения и военной техники, запасов материальных средств, а также для создания пожаров в районах боевых действий.
ЗО также может применяться и по гражданским объектам, с целью вывода их из строя, а также деморализации населения.
Основным поражающим фактором ЗО является выделение тепловой энергии и токсичных для человека продуктов горения.
К зажигательным веществам относятся:

· напалмы (смеси на основе нефтепродуктов);

· пирогели (металлизированные зажигательные смеси);

· термиты;

· белый фосфор и пластифицированный белый фосфор.
Напалмы и пирогели обладают следующими основными свойствами: 

· хорошо прилипают к различным поверхностям вооружения, военной техники, обмундированию и телу человека;
· легко воспламеняются и трудно поддаются удалению и тушению;
· при горении развивают температуру 1000-1200°С для напалмов и 1600-1800°С для пирогелей. 
Для боевого применения зажигательных веществ используются (в Российской армии):

· в военно-воздушных силах - зажигательные авиационные бомбы и зажигательные баки (фото 64); 

· в сухопутных войсках - артиллерийские зажигательные снаряды и мины, танковые, механизированные, реактивные (фото 65) и ранцевые огнеметы (фото 66), зажигательные гранаты, шашки и патроны, огневые фугасы. 

На вооружении сухопутных войск вероятного противника имеется следующее огнемётное вооружение:

· струйные огнеметы;
· ранцевые огнеметы;
· механизированные огнеметы;
· танковые огнеметы;
· реактивные огнеметы;
· ручные зажигательные гранаты;
· зажигательные шашки и патроны;
· огневые фугасы.

	



	



	




	Фото 64. Зажигательные авиационные баки


	Фото 65. Реактивная огнемётная система «Солнцепёк»


	Фото 66. Ранцевый реактивный огнемёт «Шмель»




Поражающее действие зажигательных веществ на население, технику

Поражающие действие зажигательных веществ выражается в ожоговом действии по отношению к кожным покровам и дыхательным путям человека; в прожигающем действии по отношению к горючим материалам одежды, технике, местности, строениям и т.п.; в поджигающем действии по отношению к горючим и негорючим материалам и металлам; в нагревании и насыщении атмосферы закрытых помещений токсичными и другими вредными для обитания человека продуктами горения; в деморализующем морально-психологическом воздействии на население, понижающем ее способность к активному сопротивлению.

Для защиты населения от поражающего действия ЗО используются:

· закрытые сооружения (убежища, различного рода фортификационные сооружения, каменные и железобетонные здания и сооружения и т.д.); 

· крытые специальные и транспортные автомобили; 

· СИЗОД и СИЗК;
· летнее и зимнее обмундирование, полушубки, ватные куртки, плащ-палатки и плащ-накидки; 

· естественные укрытия: овраги, канавы, ямы, подземные выработки, пещеры, заборы, навесы; 

· различные местные материалы (деревянные щиты, настил, маты из зеленых ветвей и травы). 

Боеприпасы объемного взрыва.
Для снаряжения таких боеприпасов используются жидкие или пастообразные рецептуры углеводородных горючих веществ, которые при распылении в воздушной среде в виде аэрозоля образуют взрывчатые воздушные смеси. Действие таких боеприпасов основано на одновременном подрыве распыленного облака горючих смесей в нескольких точках. В результате взрыва по всему объему образуется жесткая ударная волна, резко возрастает температура воздуха, создается обедненная кислородом и отравленная продуктами сгорания атмосфера.

Энергия взрыва и поражающее действие боеприпасов объемного взрыва в 4—6 раз (в перспективе - в 10-12 раз) больше, чем у равных по весу фугасных боеприпасов, снаряженных тротилом. Например, при весе снаряжения такого боеприпаса 450 кг действие объемного взрыва может быть эквивалентным взрыву 10 тонн тротила. Избыточное давление во фронте ударной волны боеприпаса объемного взрыва, даже на удалении 100 м от центра взрыва может достигать 1 кгс/см2 (зона сильных разрушений).

Таким образом, боеприпасы объемного взрыва по своей мощности занимают промежуточное положение между ядерными (малой мощности) и обычными (фугасными) боеприпасами.
Кассетные боеприпасы.
Кассетные боеприпасы - это авиационные кассеты (управляемые и неуправляемые), установки кассетного типа с управляемыми ракетами, реактивные снаряды, снаряженные боевыми элементами (субснарядами). Субснаряды выбрасываются вышибным зарядом над целью для ее поражения. Используются боевые элементы различного назначения: осколочные, осколочно-фугасные, кумулятивные, зажигательные и другие. Например, авиационная кассета типа SW-54 (США) снаряжается 1800 малогабаритными (0,5 кг) осколочными субснарядами. Самолет тактической авиации Ф-4 («Фантом») несет 11 таких кассет и может поражать площадь до 1,5 км2 (150 га). 
Одним из важнейших направлений нового этапа развития ОСП является создание высокоточного управляемого оружия.
Высокоточное оружие - управляемое неядерное оружие. В печати отмечаются такие основные преимущества высокоточного оружия, как боевая эффективность, сравнимая с эффективностью ядерного оружия малой мощности, селективность воздействия на выделенные для поражения цели, внезапность нанесения удара, а также значительное сокращение сил и средств, требующихся для поражения избранных целей.

К основным видам высокоточного оружия относят управляемые авиационные бомбы и управляемые крылатые ракеты различных классов, которые имеют круговое вероятное отклонение от цели 3-10 м.

Оружие, основанное на новых физических принципах (лучевое, акустическое и прочее) активно разрабатывается в последние десятилетия.

Например, лазерное оружие основано на использовании энергии узких пучков электромагнитного излучения в оптическом диапазоне спектра. Поражающим фактором лазерного оружия является термомеханическое воздействие на объект. Луч лазера, генерируемый короткими импульсами, вызывает быстрое повышение температуры поверхности цели, в результате чего часть ее оболочки расплавляется и даже испаряется. При испарении оболочки происходит взрыв и возникает ударная волна, проникающая внутрь цели. Это оружие может применяться для разрушения многих видов техники.

Сверхвысокочастотное оружие в виде мощных генераторов сверхвысокочастотных радиоволн воздействует на радиоэлектронное оборудование, вызывает сбои и отказы в системах управления, обнаружения, наведения и запуска. При достаточно высокой мощности может поражать и живые организмы, нарушая работу мозга и центральной нервной системы.
Отличительным признаком высокоточного оружия является высокая вероятность поражения цели с первого выстрела в любое время суток и при любых метеорологических условиях.

Стационарное расположение объектов экономики позволяет противнику заранее установить их координаты и наиболее уязвимые места в технологическом комплексе. Этот факт свидетельствует о существенной роли высокоточного оружия в современном вооруженном конфликте, так как в этом случае оно может быть использовано по целям, роль и значение которых особенно важны для устойчивости функционирования объекта в целом. Например, для разрушения источников энергоснабжения промышленного объекта.

Виды оружия на новых принципах.
Лучевое оружие (фото 67) – это совокупность устройств (генераторов), поражающее действие которых основано на использовании остронаправленных лучей электромагнитной энергии или концентрированного пучка элементарных частиц, разогнанных до больших скоростей.

Один из видов лучевого оружия основан на использовании лазера, другими видами является пучковое (ускорительное) оружие.
Радиочастотным оружием (фото 68) называют такие средства, поражающее действие которых основано на использовании электромагнитных излучений сверхвысокой (СВЧ) или чрезвычайно низкой частоты (ЧНЧ). Диапазон сверхвысоких частот находится в пределах от 300 МГц до 30 ГГц, к чрезвычайно низким относятся частоты менее 100 Гц.
Инфразвуковым оружием называют средства массового поражения, основанные на использовании направленного излучения мощных инфразвуковых колебаний с частотой ниже 16 Гц.
Радиологическое оружие (фото 69) – один из возможных видов оружия массового поражения, действие которого основано на использовании боевых радиоактивных веществ (БРВ). Под боевыми радиоактивными веществами понимают специально получаемые и приготовленные в виде порошков или растворов вещества, содержащие в своем составе радиоактивные изотопы химических элементов, обладающих ионизирующим излучением.
Геофизическое оружие (фото 70) – принятый в ряде зарубежных стран условный термин, обозначающий совокупность различных средств, позволяющих использовать в военных целях разрушительные силы неживой природы путем искусственно вызываемых изменений физических свойств и процессов, протекающих в атмосфере, гидросфере и литосфере Земли. Разрушительная возможность многих природных процессов основана на их огромном энергосодержании. Так, например, энергия, выделяемая одним ураганом, эквивалентна энергии нескольких тысяч ядерных бомб.

	



	




	Фото 67. Лучевое оружие


	Фото 68. Радиочастотное оружие



	



	




	Фото 69. Радиологическое оружие


	Фото 70. Геофизическое оружие




Таким образом, ОСП на сегодняшний день являются высокоэффективным средством вооруженной борьбы, и их использование будет приводить к поражению населения и разрушению объектов экономики.
5 учебный вопрос

Поражающие факторы ядерного, химического, биологического и обычного оружия.

Ядерное оружие – вид ОМП взрывного действия, основанное на использовании внутриядерной энергии, выделяющейся при цепных реакциях деления тяжелых ядер некоторых изотопов урана и плутония или в ходе реакций синтеза легких ядер, таких как дейтерий, тритий (изотопы водорода) и литий.

ЯО включает различные ядерные боеприпасы (боевые части ракет и торпед, авиационные и глубинные бомбы, артиллерийские снаряды и мины, снаряженные ядерными зарядными устройствами), средства управления ими и доставки к цели.
Средствами доставки ядерных боезарядов являются:

· стратегические бомбардировщики (фото 71);
· стратегические атомные подводные лодки (фото 72);
· ракеты с ядерными зарядами наземного базирования (фото 73);
· атомные пушки, стреляющие снарядами с ядерными боеголовками (фото 74).
	



	




	Фото 71. Стратегический бомбардировщик B-52 «Stratofortress»


	Фото 72. Самая современная атомная подводная лодка США класса «USS Virginia»



	



	




	Фото 73. 4-х ступенчатая стратегическая ракета «Минитмен-3» (Minuteman III, LGM-30G)

	Фото 74. Американская атомная пушка
Т-131 (М-65).



Ядерное оружие на настоящий момент является самым мощным ОМП
Поражающее действие того или иного ядерного взрыва зависит от мощности использованного боеприпаса, вида взрыва и типа ядерного заряда.

Взрывы ядерных боеприпасов могут производиться в воздухе на различной высоте, на поверхности земли (воды), а также под землей (водой). В зависимости от этого ядерные взрывы принято разделять на следующие виды: высотный (фото 75), воздушный (фото 76), наземный (фото 77), надводный (фото 78), подземный (фото 79), подводный (фото 80).
	


	


	



	Фото 75. Высотный ядерный взрыв


	Фото 76. Воздушный ядерный взрыв


	Фото 77. Наземный ядерный 
взрыв



	



	


	




	Фото 78. Надводный ядерный взрыв


	Фото 79. Подземный ядерный взрыв


	Фото 80. Подводный ядерный 
взрыв




Источником энергии ядерного взрыва являются процессы, происходящие в ядрах атомов химических элементов, используемых в ядерных боеприпасах (плутоний-239, уран-235 и уран-233). Иногда, в зависимости от типа заряда, употребляют более узкие понятия, например, атомное (ядерное) оружие (устройства, в которых используются цепные реакции деления), термоядерное оружие (основанное на цепной реакции синтеза), комбинированные заряды, нейтронное оружие.

Основными поражающими факторами ядерного взрыва являются:

· ударная волна;

· световое излучение;

· проникающая радиация; 

· радиоактивное заражение;

· электромагнитный импульс.

Ударная волна – один из основных поражающих факторов. Воздушной ударной волной называется область резкого сжатия воздуха, распространяющаяся во все стороны от центра взрыва со сверхзвуковой скоростью. Обладая большим запасом энергии, ударная волна ядерного взрыва способна наносить поражения людям, разрушать различные сооружения, технику и другие объекты на значительных расстояниях от места взрыва.

Поражения людей вызываются как прямым действием воздушной ударной волны, так и косвенно (летящими обломками сооружений, падающими деревьями, осколками стекла, камнями, грунтом и т.п.).
Под световым излучением ядерного взрыва понимается электромагнитное излучение оптического диапазона в видимой, ультрафиолетовой и инфракрасной областях спектра.

Световое излучение может вызвать ожоги открытых участков тела человека, а в темное время суток – временное ослепление.

Поражение людей световым излучением выражается в появлении ожогов различных степеней открытых и защищенных участков кожи, а также в поражении глаз. Ожоги могут быть непосредственно от излучения или пламени, возникшего при возгорании различных материалов под действием светового излучения.

Световое излучение воздействует на открытие участки тела.
Проникающая радиация ядерного взрыва представляет собой поток гамма-излучения и нейтронов. Гамма-излучение и нейтронное излучение различны по своим физическим свойствам, а общим для них является то, что они могут распространяться в воздухе во все стороны на расстоянии до 2,5-3 км. Проходя через биологическую ткань, гамма-кванты и нейтроны ионизируют атомы и молекулы, входящие в состав живых клеток, в результате чего нарушается нормальный обмен веществ и изменяется характер жизнедеятельности клеток, отдельных органов и систем организма, что приводит к возникновению специфического заболевания – лучевой болезни.

Время действия проникающей радиации не превышает нескольких секунд и определяется временем подъема облака взрыва на такую высоту, при которой гамма-излучение поглощается толщей воздуха и практически не достигает поверхности земли.

Поражающее действие проникающей радиации характеризуется дозой излучения. Различают дозу излучения в воздухе (экспозиционную дозу) и поглощенную дозу.

Поражающее воздействие проникающей радиации на людей зависит от дозы излучения и времени, прошедшего после взрыва. 
В зависимости от дозы излучения различают четыре степени лучевой болезни: 
I степень (легкая) - возникает при суммарной дозе излучения 150-250 рад; 
II степень (средняя) – 250-400 рад; 
III степень (тяжелая) – 400-700 рад; 
IV степень – свыше 700 рад.

Радиоактивное заражение местности, приземного слоя атмосферы, воздушного пространства, воды и других объектов возникает в результате выпадения радиоактивных веществ из облака ядерного взрыва.

Значение радиоактивного заражения как поражающего фактора определяется тем, что высокие уровни радиации могут наблюдаться не только в районе, прилегающем к месту взрыва, но и на расстоянии десятков и даже сотен километров от него и может быть опасным на протяжении нескольких суток и недель после взрыва.

Наиболее сильное заражение местности происходит при наземных ядерных взрывах.

Источниками радиоактивного заражения при ядерном взрыве являются: продукты деления (осколки деления) ядерных взрывчатых веществ (Pu-239, U-235, U-238); радиоактивные изотопы (радионуклиды), образующиеся в грунте и других материалах под воздействием нейтронов (наведенная активность) и не разделившаяся часть ядерного заряда.

По степени опасности зараженную местность по следу облака взрыва принято делить на четыре зоны.

Зона А – умеренного заражения. 

Дозы излучения до полного распада РВ на внешней границе зоны Д = 40 рад, на внутренней границе Д = 400 рад.

Зона Б – сильного заражения. 

Дозы излучения на границах Д = 400 рад и Д = 1200 рад.

Зона В – опасного заражения. Дозы излучения на ее внешней границе за период полного распада РВ Д = 1200 рад, а на внутренней границе Д = 4000 рад.

Зона Г – чрезвычайно опасного заражения. Дозы излучения на ее внешней границе за период распада РВ Д = 4000 рад, а в середине зоны Д = 7000 рад.
Ядерные взрывы в атмосфере и в более высоких слоях приводят к возникновению мощных электромагнитных полей с длинами волн от 1 до 1000 м. и более. Эти поля ввиду их кратковременного существования принято называть электромагнитным импульсом (ЭМИ).

Поражающее действие ЭМИ обусловлено возникновением напряжений и токов в проводниках различной протяженности, расположенных в воздухе, на земле и других объектах.

Поражающее действие ЭМИ проявляется, прежде всего, по отношению к радиоэлектронной и электротехнической аппаратуре. Под действием ЭМИ в указанной аппаратуре наводятся электрические токи и напряжения, которые могут вызвать пробой изоляции, повреждение трансформаторов, сгорание разрядников, порчу полупроводниковых приборов, перегорание плавких вставок и других элементов радиотехнических устройств. Наиболее подвержены воздействию ЭМИ линии связи, сигнализации и управления.

Химическое оружие (ХО) – один из видов ОМП, поражающее действие которого основано на использовании боевых токсичных химических веществ.
Химическое оружие широко применялось только в двух войнах. Около 125 тыс. т. его было использовано во время первой мировой войны и около 90 тыс. т — во время войны во Вьетнаме. Во время войны во Вьетнаме американцы широко применяли фитотоксиканты (для борьбы с партизанами) трех основных рецептур: «оранжевой», «белой» и «синей». В Южном Вьетнаме было поражено около 43% всей площади и 44% площади лесов. При этом все фитотоксиканты оказались токсичными как для человека, так и для теплокровных животных. Известно, что жертвами отравляющих веществ стали 1,5 млн. жителей этой страны. 
Однако после первой мировой войны в странах Запада были изобретены новые органофосфорные соединения, известные как нервнопаралитические газы, способные при дозах 0,5 кг/га уничтожить большую часть живых обитателей ландшафтов.

Были и другие случаи применения ХО в нынешнем столетии, но в значительно меньших масштабах.

К боевым токсичным химическим веществам относятся отравляющие вещества (ОВ) и токсины, оказывающие поражающее действие на организм человека и животных, а также фитотоксиканты, которые могут применяться в военных целях для поражения различных видов растительности.

В качестве средств доставки химического оружия к объектам поражения используется авиация, ракеты, артиллерия, которые в свою очередь применяют химические боеприпасы однократного использования (артиллерийские химические снаряды и мины, авиационные химические бомбы и кассеты, химические боевые части ракет, химические фугасы, химические шашки, гранаты и патроны) и химические боевые приборы многократного использования (выливные авиационные приборы и механические генераторы аэрозолей ОВ).

Химические боевые части ракет предназначены для поражения живой силы путем заражения воздуха парами отравляющих веществ. 

Авиационные химические бомбы предназначены для поражения живой силы путем заражения воздуха парами и аэрозолями ОВ.

Авиационные химические кассеты предназначены для поражения людей путем рассеивания малогабаритных бомб на площади цели. Выливные авиационные приборы предназначены для поражения людей путем заражения воздуха, местности, и техники отравляющими веществами. Выливные авиационные приборы – боевые приборы бакового типа, представляют собой металлические резервуары обтекаемой формы различной вместимости. Выливание отравляющих веществ из выливных авиационных приборов происходит на малых высотах (до 100 м.) под напором встречного потока воздуха или под действием автономного источника давления.

Химические фугасы предназначены для заражения местности аэрозолем и каплями отравляющих веществ. На вооружении армии США состоят два образца химических фугасов – М-1 и АВС-М23. Химический фугас М-1 представляет собой жестяной прямоугольной формы корпус, заполненный отравляющими веществами. Химический фугас АВС-М23 создан на основе противотанковой мины. Подрывается на поверхности земли или на некоторой высоте – в этом случае используется «прыгающий» вариант фугаса.

Химические шашки, гранаты и патроны предназначены для поражения людей раздражающими или временно выводящими из строя отравляющими веществами в виде аэрозоля. По конструктивному оформлению данные средства весьма разнообразны, но все они состоят из корпуса, снаряженного отравляющим веществом, и источника энергии для перевода отравляющего вещества в боевое состояние.

Механические генераторы аэрозолей ОВ предназначены для поражения незащищенных людей путем заражения воздуха порошками и аэрозолем растворов заражающих отравляющих веществ. Конструктивно они состоят из резервуара, источников давления и распыляющего приспособления. Источником давления может быть баллон со сжатым газом (воздухом) или воздухонагнетательное устройство.

Разновидностью ХО являются бинарные химические боеприпасы.

Бинарные химические боеприпасы – вид химических боеприпасов, снаряжаемых раздельно двумя обычно нетоксичными или малотоксичными компонентами, образующими отравляющее вещество при их смешивании.

Боевые токсические химические вещества.
Отравляющие вещества составляют основу химического оружия. ОВ – химические соединения, обладающие определенными токсичными и физико-химическими свойствами, обеспечивающими при их применении поражение людей, а также заражение воздуха, одежды, техники и местности.

Классификация отравляющих веществ.
По тактическому назначению отравляющие вещества распределяются на: 

· смертельные;

· временно выводящие из строя;

· раздражающие.

По быстроте наступления поражающего действия различают:

· быстродействующие - не имеющие периода скрытого действия, которые за несколько минут приводят к смертельному исходу или утрате боеспособности.

К ним относятся зоман, зарин, синильная кислота, хлорциан и др.;

· медленнодействующие - которые обладают периодом скрытого действия и приводят к поражению по истечении некоторого времени. 

К ним относятся Ви-Икс, иприт, фосген, Би-Зет.
В зависимости от продолжительности сохранять способность поражать незащищенных людей и местность отравляющие вещества подразделяются:

· стойкие - поражающее действие которых сохраняется в течение нескольких часов и суток. К ним относятся Ви-Икс, зоман, иприт;

· нестойкие - поражающее действие которых сохраняется несколько десятков минут после их боевого применения.

ОВ смертельного действия предназначаются для смертельного поражения или вывода из строя людей на длительный срок. Данную группу отравляющих веществ составляют: Ви-Икс, зоман, зарин, иприт, синильная кислота, хлорциан, фосген.
По физиологическому воздействию на организм ОВ различают:

· нервнопаралитические (зарин, зоман, Ви-Икс);
· кожно-нарывные (иприт, люизит);
· обще ядовитые (синильная кислота, хлорциан);
· удушающие (фосген, дифосген);
· психохимические (Би-Зет);
· раздражающие (Си-Эс, адамсит).

Характерными признаками применения отравляющих веществ являются:

· менее резкий, несвойственный обычным боеприпасам, звук разрыва бомб, снарядов и мин;

· облако газа, дыма или тумана в местах разрывов бомб, снарядов и мин или движущееся со стороны противника;

· темные исчезающие полосы позади самолетов, капли и туман от ОВ на местности;

· маслянистые капли, пятна, лужи, подтеки на местности или в воронках от разрывов снарядов, мин и бомб;

· раздражение органов дыхания и глаз, понижение остроты зрения или потеря его;

· посторонний запах, несвойственный данной местности;

· увядание растительности и изменение ее окраски.
Территории, подверженные непосредственному воздействию ХО противника, и территория, над которой распространилось облако зараженного воздуха (ОЗВ) с поражающими концентрациями, называют зоной химического заражения (ЗХЗ).
Характеристики ЗХЗ и очагов поражения зависят от типа ОВ, средств и способов применения, метеорологических условий. К основным особенностям очага химического заражения (поражения) можно отнести:

· поражение людей и животных без разрушения и повреждений зданий, сооружений, оборудования и т. д.;
· заражение объектов экономики и жилых районов на длительное время стойкими ОВ;
· поражение людей на больших площадях в течение длительного времени после применения ОВ;
· поражение не только людей, находящихся на открытой местности, но и находящихся в негерметичных убежищах и укрытиях;
· сильное моральное воздействие. 
Последствия применения ХО (фото 81).
	



	



	




	Фото 81. Последствия применения химического оружия (Вьетнам, Ирак, Сирия)




Бактериологическое (биологическое) оружие.
Внезапное применение бактериологического (биологического) оружия (БО) противником является реальной угрозой в случае развязывания войны.

Этот вид оружия массового поражения способен заражать важнейшие объекты и оказывать на население сильное морально-психологическое воздействие.

БО – вид оружия массового поражения, действие которого основано на использовании болезнетворных свойств микроорганизмов и продуктов их жизнедеятельности.

БО – это специальные боеприпасы и боевые приборы со средствами доставки, снаряженные биологическими средствами. Предназначено для массового поражения населения, сельскохозяйственных животных, посевов сельскохозяйственных культур. Наряду с ЯО и ХО относятся к ОМП.

Поражающее действие БО основано в первую очередь на использовании болезнетворных свойств микробов и токсичных продуктов их жизнедеятельности.

БО имеет следующие особенности:

· возможность создания новых рецептур, на которые не будут действовать имеющиеся средства профилактики и лечения;

· невозможность предвидения непосредственного эффекта воздействия;

· сложность предвидения вторичного эффекта распространения инфекций и возникновения эпидемий.

Особенно широкое развитие биологическое оружие получило во время второй мировой войны в Японии, Германии, США. В настоящее время в военных планах БО отводится значительная роль.

Если этот вид оружия когда-нибудь будет использован в крупных масштабах в войне, никто не сможет предсказать насколько продолжительным будет воздействие и каким образом его применение отразится на состоянии здоровья людей и той среды, в которой мы живем.
Основу поражающего действия БО составляют биологические средства, специально отобранные для боевого применения и способные вызвать у людей, животных, растений массовые тяжелые заболевания.

К ним относятся:

· отдельные представители болезнетворных микроорганизмов - возбудителей наиболее опасных инфекционных заболеваний у человека, сельскохозяйственных животных и растений;

· продукты жизнедеятельности некоторых микробов, в частности из класса бактерий, обладающие в отношении организма человека и животных крайне высокой токсичностью, вызывающие при их попадании в организм тяжелые поражения (отравления).

Для уничтожения посевов злаковых и технических культур, и подрыва тем самым экологического потенциала противника в качестве биологических средств можно ожидать преднамеренное использование насекомых - наиболее опасных вредителей сельскохозяйственных культур. 
Возбудители инфекционных заболеваний человека и животных подразделяются на следующие классы: бактерии, вирусы, риккетции и грибки.
Бактерии - одноклеточные микроорганизмы растительной природы, размером от 0,5 до 10 мкм. Некоторые бактерии обладают очень высокой устойчивостью к высыханию, недостатку питательных веществ, действию высоких и низких температур, и дезинфицирующих средств. К классу бактерий относятся возбудители большинства наиболее опасных заболеваний человека, таких как чума, холера, сибирская язва, сыпь.

Вирусы - обширная группа микроорганизмов, размером от 0,08 до 0,35 мкм. Они способны жить и размножаться только в живых клетках, т.е. являются внутриклеточными паразитами. Обладают высокой устойчивостью к низким температурам и высушиванию. Вирусы являются причиной более чем 75 заболеваний человека, среди которых такие высокоопасные, как натуральная оспа, желтая лихорадка.

Риккетции - занимают промежуточное положение между бактериями и вирусами. Размер их от 0,3 до 0,5 мкм. Устойчивы к высушиванию, замораживанию и колебаниям относительной влажности воздуха, однако достаточно чувствительны к действиям высоких температур и дезинфицирующих веществ. Риккетциями вызываются высокоопасные заболевания - сыпной тиф, пятнистая лихорадка скалистых гор.

Грибки - одно или многоклеточное микроорганизмы растительного происхождения. Их размер от 3 до 50 мкм. Обладают высокой устойчивостью к внешним факторам. Вызывают инфекционные заболевания людей, такие как бластоминоз.

Микробные токсины - продукты жизнедеятельности некоторых видов бактерий, обладающие в отношении человека и животных крайне высокой токсичностью.

Характерная особенность инфекционных заболеваний заключается в том, что они способны вызывать массовые заболевания людей определенной территории в короткое время. Такое явление называется эпидемией.
6 учебный вопрос

Основные способы защиты населения от опасностей, возникающих при ЧС и военных конфликтах.

Принципы защиты населения от ЧС, как мирного, так и военного времени реализуются применением различных способов защиты или их сочетанием, а также подготовкой и проведением с целью защиты населения широкого круга мероприятий ГО, защиты от ЧС и пожарной безопасности по действиям при ЧС.

К основным способам защиты населения относятся:

● организационный;
● укрытие в защитных сооружениях ГО, подвальных и других заглубленных помещениях;

● проведение эвакуации и рассредоточения;

● применение средств индивидуальной защиты;

● проведение радиационной, химической и медико-биологической защиты.

Организационные мероприятия защиты населения. 

Организация оповещения должностных лиц органов управления ГО и РСЧС, сил ГО и аварийно-спасательных формирований, а также населения об угрозе нападения противника или возникновения ЧС занимает важное место среди планируемых организационных мероприятий защиты населения.

Совместным приказом МЧС России, министерства цифрового развития, связи и массовых коммуникаций от 31 июля 2020 г. № 578/365 утверждено новое Положение о системах оповещения населения, представляющих собой организационно-техническое объединение сил, средств связи и оповещения, сетей вещания, каналов сети связи общего пользования, для повышения оперативности и качества доведения информации и сигналов оповещения до органов управления, сил ГО и РСЧС и населения.

Действующую ныне систему оповещения можно применять как в мирное, так и в военное время. Каждый может получить точную информацию о произошедшем событии, о сложившейся обстановке, услышать напоминание о действиях и правилах поведения в этих условиях. Это решается с помощью системы централизованного оповещения, используя которую можно дистанционно управлять электрическими сиренами для подачи сигнала «Внимание всем!», циркулярно (одновременно) оповещать должностных лиц по квартирным и служебным телефонам, автоматически включать радиотрансляционные узлы и переключать их на передачу сообщений по линиям РСЧС.
Укрытие населения в защитных сооружениях ГО является наиболее надежным способом защиты от современных видов оружия. Инженерная защита населения от опасностей, возникающих при ведении военных действий или вследствие этих действий, осуществляется заблаговременно в мирное время и включает в себя накопление фонда защитных сооружений ГО в городах, населенных пунктах и на объектах. Основу защитных сооружений ГО составляют убежища, обеспечивающие наиболее надежную защиту людей в течение определенного времени от всех поражающих факторов оружия массового поражения, от высоких температур и вредных газов в зонах пожаров, от обвалов и обломков разрушений при взрывах, от аварийно химических опасных веществ (АХОВ).

ПРУ оборудуются прежде всего в подвальных этажах зданий и сооружений и предназначены в основном для защиты людей от поражающего воздействия ионизирующих излучений.
Проведение эвакуации населения и рассредоточения работающего персонала.
Эвакуация населения в мирное время - это комплекс мероприятий по организованному вывозу (выводу) населения из зон ЧС или вероятной ЧС природного и техногенного характера и его кратковременному размещению в заблаговременно подготовленных по условиям первоочередного жизнеобеспечения безопасных (вне зон действия поражающих факторов источника ЧС) районах (местах).

В военное время эвакуация в безопасные районы включает в себя непосредственно эвакуацию населения, материальных и культурных ценностей в безопасные районы: 
- из городов и иных населенных пунктов, отнесенных к группам по гражданской обороне; 
- из населенных пунктов, имеющих организации, отнесенные к категории особой важности по ГО, и железнодорожные станции первой категории; 
- из населенных пунктов, расположенных в зонах возможного катастрофического затопления в пределах 4-часового добегания волны прорыва при разрушении гидротехнических сооружений, а также рассредоточение работников организаций, продолжающих в военное время производственную деятельность в указанных населенных пунктах.

Эвакуация населения в безопасные районы планируется заблаговременно в мирное время и осуществляется по территориально-производственному принципу.

Эвакуированное население размещается в жилых, общественных и административных зданиях независимо от форм их собственности и ведомственной подчиненности; санаториях, пансионатах, домах отдыха, детских оздоровительных лагерях, кроме имеющих мобилизационное предназначение; в отапливаемых домах дачных кооперативов и садоводческих товариществ на основании ордеров (предписаний), выдаваемых органами местного самоуправления.

Эвакуация населения в безопасные районы осуществляется в период действия военного положения по распоряжению Председателя Правительства РФ, а в отдельных случаях, требующих незамедлительных действий, - по решению глав администраций субъектов РФ, муниципальных образований и организаций с последующим докладом по подчиненности.
Применение средств индивидуальной защиты (СИЗ) позволит предотвратить сверхнормативное воздействие на людей опасных и вредных аэрозолей, газов, паров, капель, попавших в окружающую среду при применении оружия массового поражения, при авариях и катастрофах на радиационно-опасных и химически-опасных объектах, а также воздействие различных вредных примесей, присутствующих в воздухе.

С помощью МСИЗ можно спасти жизнь, предупредить или значительно уменьшить степень развития поражений у людей, повысить устойчивость организма к воздействию некоторых поражающих факторов (ионизирующих излучений, отравляющих веществ и бактериальных средств). К ним относятся: радиопротекторы (вещества, снижающие степень воздействия ионизирующих излучений); антидоты (противоядия - вещества, предупреждающие или ослабляющие действие отравляющих веществ); противобактериальные средства, которые подразделяют на средства неспецифической профилактики (при неизвестном возбудителе - антибиотики, интерфероны, сульфаниламиды) и средства специфической профилактики (при возбудителе, который определен - антибиотики узкого спектра действия, сыворотки, вакцины, анатоксины, бактериофаги). 
Медицинская защита населения проводится с целью предотвращения или снижения тяжести поражения при применении оружия массового поражения, снижения воздействия опасных и вредных факторов ЧС мирного времени, а также для обеспечения эпидемического благополучия в районах ЧС и местах размещения эвакуированного населения.

Основными задачами медицинской защиты являются:

- своевременное оказание всех видов медицинской помощи пораженным и больным;

- предупреждение возникновения и распространения массовых инфекционных заболеваний среди населения;

- организация санитарно-гигиенических мероприятий по устранению неблагоприятных последствий в зоне ЧС военного и мирного времени.[image: image109][image: image110.png]
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